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Presentacion

Cada vez toma mas fuerza la idea de que es posible desarrollar actividades econémicas
dentro del concepto de sostenibilidad. Lo que conlleva la necesidad de “un desarrollo
que satisfaga las necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las
generaciones futuras para atender sus propias necesidades”'. Para que sigamos
construyendo el camino que nos permita alcanzar esta meta es necesario que el ser
humano tenga una vision en la que el uso sostenible de los recursos naturales sea parte
fundamental del desarrollo econémico y social de los pueblos. Sera indispensable en
esta tarea una interaccién adecuada entre la conservacion del ambiente, la aplicacién
de tecnologias limpias, el cumplimiento de la normativa existente y la generacién de
ingresos distribuidos solidariamente.

Este anhelo, que cada vez es mas reconocido por gobiernos y sectores sociales, ha
llevado a que los paises desarrollen politicas y leyes que promuevan el desarrollo
econdmico enmarcado en procesos de conservacion del ambiente y generacion de
bienestar social. Por ello, han ratificado acuerdos internacionales y han establecido
normativas y politicas regionales y nacionales que acoplan el tema productivo con el
ambiental. A la entrada del siglo XXI es necesario, ademas, redoblar los esfuerzos para
que el desarrollo sostenible sea visto como un tema transversal del desarrollo, que no
solo toca el medio ambiente por si mismo sino que esta estrictamente relacionado con
temas como agricultura, salud, vivienda y educacioén; de manera que el tema ambiental
no es un tema aislado o compartimentado, sino un tema central de toda decisién
politica con visién de futuro.

Uno de los instrumentos que busca establecer esta relacidon entre desarrollo y ambiente
es la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) que representa una via para facilitar la
toma de decisién informada, al permitir el analisis previo a la ejecucion de proyectos,
indicando sus posibles consecuencias. Esta herramienta permite tomar decisiones
acertadas, donde se busque el balance entre el desarrollo econémico, el uso sostenible
de los recursos naturales y el bienestar social.

En esa orientacion, la Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD), con
el apoyo técnico de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN)
ha impulsado el proyecto “Evaluacién de Impacto Ambiental en Centroamérica: Una
herramienta para el desarrollo sostenible”, desarrollando una serie de documentos

" Definicion de la Comision de Desarrollo Sostenible,
Naciones Unidas, 1987.



que hemos denominado “Guias Sectoriales: Instrumentos de Gestion Ambiental”.
Estos documentos se enfocan en seis sectores: turismo, infraestructura, avicultura,
porcicultura, agricultura y agroindustria.

Se espera que las guias se presenten como un instrumento de evaluacion y gestion
ambiental que permita fortalecer los sistemas de EIA, al ofrecer una alternativa para
prevenir los posibles impactos de los proyectos de bajo o moderado impacto ambiental,
de modo que las autoridades ambientales puedan concentrar sus esfuerzos en las
actividades de alto impacto y las tareas de control y seguimiento.

El desarrollo de esta serie de documentos se enriquecié con el aporte de diversos
técnicos de las autoridades ambientales de Centroamérica, asi como de los ministerios
relacionados, representantes de camaras empresariales, productores independientes

y miembros de organizaciones no gubernamentales de cada uno de los paises de
Centroamérica.

Paralelamente se ha trabajado junto con las autoridades ambientales de cada pais para
que inicien las acciones correspondientes que permitan la insercion efectiva de estos
instrumentos en el sistema de EIA. Nuestro especial agradecimiento a la Agencia Sueca
de Cooperacioén para el Desarrollo Internacional (ASDI), por apoyarnos en la realizacion de
estos instrumentos que ponemos en sus manos.

Dr. Roberto Rodriguez Rojas Dra. Grethel Aguilar Rojas
Punto Focal Institucional Directora Regional
CCAD UICN-Mesoamérica
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Introduccion

1.1 Aspectos generales

La mayoria de los sistemas de Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) en Centroamérica actualmente estan
enfocados a la evaluacion de todo tipo de proyectos,
asumen que todos generan impactos ambientales
importantes y que solo a través de la evaluacion es
factible regularlos. Esto ocasiona una sobrecarga que se
complica cuando en muchos paises de Centroamérica la
autoridad central tiene la responsabilidad de evaluar todos
los proyectos y tomar las “decisiones relevantes”, sin
contar con esquemas y herramientas técnicas y legales de
desconcentracion o descentralizacion. Ademas, no existen
instrumentos de simplificacién, como normas juridicas

o criterios de seleccion y regulacion de las actividades
que no ameriten un proceso de evaluacion completo. Es
decir, existe un enfoque de evaluacién al extremo, donde
todo tiene que ser evaluado y condicionado y se explota
muy poco el enfoque de seguimiento y monitoreo de las
actividades que realmente generan impactos.

Para lograr eficiencia en el sistema de EIA, la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
esta trabajando bajo la premisa de que la EIA debe llevarse
a cabo solo para actividades humanas que tengan impactos
significativos y adversos en el medio ambiente por su
naturaleza, localizacién o dimensiones. Consecuente con
ello, para los proyectos que generan impactos ambientales
catalogados como moderados y bajos impactos, se
promueve el uso de instrumentos mas simplificados de
evaluacion ambiental denominados Guias Sectoriales:
Instrumentos de Gestion Ambiental, en las que juegan un
papel importante la autogestiéon por parte del desarrollador
y el seguimiento de las medidas establecidas.

La iniciativa de elaborar Guias Sectoriales: Instrumentos
de Gestion Ambiental para Centroamérica, surgi6 en el
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marco del proyecto denominado “Evaluacion de Impacto
Ambiental en Centroamérica: una herramienta para el
desarrollo sostenible”, bajo la responsabilidad de la
Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD), ejecutado por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), y con el apoyo
de la Agencia Sueca de Cooperacion para el Desarrollo
Internacional (ASDI).

Las Guias Sectoriales: Instrumentos de Gestion Ambiental
ofrecen un camino por seguir para los particulares o
desarrolladores de proyectos, en el cual se enmarcan
todas las acciones necesarias para un correcto desempefo
ambiental y social del proyecto. Son herramientas que
presentan en forma concisa y clara una descripcién de
las acciones involucradas en el proyecto, sus posibles
impactos ambientales y sociales y las medidas por seguir;
es decir, son un medio para incorporar las variables
ambiental y social desde la planificacion, el disefio, el
desarrollo y el seguimiento.

Estos instrumentos surgieron como una herramienta
novedosa para descongestionar el sistema administrativo
de EIA que sufre un congestionamiento ocasionado, por
la gran cantidad de proyectos de moderado impacto, que
significan 80% de entradas al sistema.

Al utilizar esta clase de instrumentos como una forma

de evaluar impactos ambientales, se agiliza el proceso
general de EIA y se libera personal para hacer monitoreo
y control en el campo, con el fin de centrar la atencién en
los resultados e impactos reales sobre el medio ambiente
mas que en la tramitologia. Lo anterior implica un cambio
importante en los procedimientos de EIA, que reduce los
procesos administrativos para generar mayores cambios
en la realidad, a través de involucrar mas activamente al
particular o desarrollador en la gestion ambiental.



Procedimiento de Evaluaciéon
de Impacto Ambiental

Figura 1.

Solicitud términos de Inicio Estudio de
referencia Estudios de procedimiento |—p  impacto
Impacto Ambiental administrativo ambiental
Informes
—Alto | y seguimiento
* conforme
Consulta COmMpromisos
Proyecto listado Clasificacion ambientales
taxativo T
D Alto ’—
; y Bajo
Consulte
instrumento
de gestion
ambiental
¢ Se ajusta?
Informes
Documento . y seguimiento
Si juridicamente |—p iz o e conforme
\)_» vinculante G COmpromisos
ambientales

contiene descripcion
de proyecto, checklist
impactos - medidas

Fuente: UICN
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La UICN propone simplificar el procedimiento de EIA en
aras de descongestionar a las autoridades ambientales

y volverlo mas eficiente de la siguiente manera: hacer

del listado taxativo un instrumento de mayor uso para
clasificar los proyectos por su impacto: insignificante, bajo,
moderado y alto. Los proyectos clasificados de impacto
moderado y bajo deberan observar y acatar lo contenido en
la correspondiente Guia Sectorial: Instrumento de Gestion
Ambiental y acogerla mediante un documento juridicamente
vinculante donde se obligue a documentar su gestion
ambiental por medio de fichas, las que seran evaluadas

en campo por parte de la autoridad ambiental. Para los
proyectos que se clasifiquen como de alto impacto, por

el contrario, es imperativo que ingresen al sistema pleno

de EIA, de manera tal que se le impongan unos términos

de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) y un seguimiento periddico de acuerdo con
los compromisos impuestos por la autoridad ambiental.

Para resumir es posible observar la Figura 1.

1.2 Alcance

Estos instrumentos son aplicables a los sectores
productivos de Centroamérica con un moderado y bajo
impacto ambiental, segun lo establecido en la normativa de
EIA correspondiente a cada pais.

El instrumento ayuda a cumplir con los requisitos
establecidos en la legislacién y politica ambiental de cada
pais. A la vez, permite establecer reglas claras para mejorar
la gestion ambiental de la actividad frente a la sociedad

y a las autoridades ambientales, con el fin de lograr la
sostenibilidad, competitividad y productividad de los
sectores en el mediano y largo plazo.

Con este instrumento se busca promover el uso eficiente de
los recursos naturales, la adopcién de tecnologias ambiental
y econdmicamente viables acordes con la realidad del
sector y la aceptacién social de los procesos productivos,
de manera que se logre mejorar las relaciones productivas
con el entorno natural y la comunidad.



Objetivos

2.1 Objetivo general

Brindar a las autoridades ambientales y a los sectores
productivos una herramienta de gestion, el camino

que debe seguirse por parte de los particulares o
desarrolladores de proyectos de impacto moderado y bajo
en el cual se enmarcan todas las acciones necesarias para

un correcto desempefio ambiental del proyecto.

2.2 Objetivos especificos de la serie de instrumentos

e Presentar en forma concisa y clara una descripcién de
las acciones involucradas en el proyecto, sus posibles
impactos ambientales y las medidas ambientales por
seguir durante su disefio, ejecucién y monitoreo.

13

Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Apoyar a los particulares o desarrolladores con la
técnica y en la practica para gestionar ambientalmente
sus acciones y asi optimizar sus procesos, y ademas
contribuir al desarrollo sostenible del pais.

Constituir un instrumento técnico y de cumplimiento para
redireccionar los sistemas de EIA, descongestionar el
sistema administrativo ambiental y facilitar los procesos
de licenciamiento ambiental de los proyectos.

Evaluar los impactos ambientales, para agilizar el proceso
general de EIA y liberar personal para hacer monitoreo y
control en el campo.

Facilitar y agilizar las actuaciones de las autoridades y los
particulares, o desarrolladores.

Promover la participacion social en el control ambiental.






Marco legal

La EIA es un recurso fundamental para la gestion ambiental.
Los paises de Centroamérica disponen de leyes de
ambiente que incluyen, con diversos grados de énfasis, el
requisito de la EIA, cuyo nombre cambia de pais a pais —
licencia ambiental, permiso ambiental, viabilidad ambiental,
aprobacion ambiental, autorizacion ambiental — entre otros
(CCAD/UICN, 2006). A la vez, cada pais ha creado una
autoridad ambiental responsable de tramitar el proceso y de
conformar un instrumento de aprobacion de la EIA.

El contexto anterior implica que el tema ambiental ha sido
considerado previamente en la Constitucion Politica de
cada uno de los paises de Centroamérica. Sin embargo,
el marco juridico de la EIA debera considerar la aplicacién
de acuerdos de caracter internacional, ademas de

otros instrumentos normativos aplicables tales como
reglamentos, decretos, normas y estandares (ver Figura
2). Esta informacién debera ser adecuada a cada pais en
donde se lleve a cabo la EIA. Es decir, la presente seccion
puede funcionar como eje rector en materia juridica, sin
embargo, debera ajustarse a las necesidades especificas de
cada proyecto.

3.1 Acuerdos internacionales

En materia ambiental internacional, la region de
Centroamérica colabora en varios convenios y
declaraciones internacionales, entre las que destacan:

e Convencion sobre la Diversidad Bioldgica, Rio de Janeiro,
5 de junio de 1992.

e Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico. Nueva York, 9 de mayo de 1992.

e Protocolo de Kyoto a la Convencion Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico. Kyoto, 11 de diciembre
de 1997.
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Figura 2. Marco Juridico aplicable a la EIA
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Convencion de Estocolmo sobre Contaminantes
Organicos Persistentes. Estocolmo, 22 de mayo de 2001.

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre. Washington, 3
de marzo de 1973, enmendada en Bonn, 22 de junio de
1979.

Convencion relativa a los Humedales de Importancia
Internacional, especificamente como Habitat de Areas
Acuaticas (RAMSAR), 2 de febrero de 1971.

Convencion de Naciones Unidas para Combatir la
Desertificacion en Paises con Sequias Severas y/o
Desertificacion, particularmente en Africa. Paris, 17 de
junio de 1994.

Convencion de Viena para la Proteccion de la Capa de
Ozono. Viena, 22 de marzo de 1985.

Protocolo de Cartagena sobre Bioseguridad a la
Convencion sobre la Diversidad Bioldgica. Montreal, 29
de enero de 2000.

Convencion de las Naciones Unidas sobre Derecho del
Mar. Montego Bay, 10.12.82

e Convencidn sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial,
Cultural y Natural. Paris, 23 de noviembre de 1972.

e Convenio para la Conservacion de la Biodiversidad y
Proteccidn de Areas Silvestres Prioritarias en América
Central. Managua, 5 de junio de 1992.

e Convenio Regional sobre Cambios Climaticos.
Guatemala, 29 de noviembre de 1993.

e Tratado de Marrakech Constitutivo de la Organizacion
Mundial de Comercio (OMC), 1994.

e Convenio Constitutivo de la Comision Interparlamentaria
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CICAD)

3.2 Leyes nacionales, decretos, resoluciones

Como ya se ha mencionado, todos los paises de
Centroamérica cuentan con leyes, decretos, resoluciones
en materia ambiental que regulan la EIA. A continuacion se
indican las leyes que regulan el proceso de EIA, asi como el
reglamento general que norma el proceso en cada pais de
Centroamérica.

Cuadro 1. Leyes y reglamentos sobre evaluacion de impactos ambientales

Pais Ley Reglamento
Guatemala Decreto 68-86 Ley de proteccion Reglamento de
y mejoramiento del medio ambiente evaluacion, control y
seguimiento ambiental
(AG-431-2007)
Honduras Ley general del ambiente (DL-104-93) Reglamento del sistema
nacional de evaluacion de
impacto ambiental (SINEIA)
Belice Ley de proteccion ambiental Instrumento Estatutario
N° 107 de 1995
El Salvador Ley del medio ambiente (DL-233) Reglamento general de la
Ley del medio ambiente
(D 17)
Nicaragua Ley general del medio ambiente y los Reglamento de permiso y
recursos naturales N° 217 evaluacion de impacto
de 2 de mayo de 1996 ambiental (D-76-2006)

Costa Rica Ley organica del ambiente Reglamento EIA # 32734
No.7554 del 4 de octubre de 1995

Panama Ley 41 de 1° de julio de 1998 Decreto ejecutivo N° 209
del 5 de setiembre de 2006
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3.3 Reglamentos

Los reglamentos que codifican el procedimiento de EIA
han sido referidos previamente. Actualmente, han surgido
estrictos requisitos en materia de la calidad e inocuidad,
cumplimiento de certificaciones y existencia de sellos
con diferentes objetivos, lo que obliga, en mayor grado, a

consultar las reglamentaciones nacionales e internacionales.
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3.4 Normas y estandares

Las normas y estandares establecen la homogeneizacion de
algunas herramientas de andlisis ambiental clave y sistemas
para la administracién de obligaciones ambientales y la
realizacion de evaluaciones de producto. Son una guia para
la administracion del medio ambiente.
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Lineamientos para la adopcion institucional

Esta guia esta disefiada para aplicarse a aquellos
proyectos, obras o actividades, que son calificados de
bajo y moderado impacto ambiental, y que no requieren

de la elaboraciéon de un Estudio de Impacto Ambiental
(EslA). No obstante, dichos proyectos de acuerdo a la
legislacion, si requieren obligatoriamente para su desarrollo
la aplicacién de una herramienta de evaluacién ambiental
(no necesariamente un EslA).

Existen por lo menos dos opciones para este tipo de
evaluacion:

a. un procedimiento mas corto, pero similar a la realizacion
a un EslA, en el que el desarrollador, contando con la
asesoria de un experto ambiental, y partiendo de cero,
identifica y evalua los impactos, e investiga y formula las
medidas de mitigacion.

b. La aplicacién de esta guia, que se basa en que los
impactos dentro de cada sector de produccién son
similares, y las medidas de mitigacion son, en su
mayoria, bien conocidas, sin obviar las caracteristicas
particulares de cada entorno. Por lo tanto, se brinda una
herramienta completa, de tramitologia abreviada, con las
cual, el desarrollador, puede cumplir con los requisitos
ambientales en forma simplificada.

La escogencia de una opcioén u otra, podria ser en algunos
casos a voluntad del desarrollador. Sin embargo, una vez
escogida, su cumplimiento seria obligatorio, al convertirse
en el instrumento de evaluacion ambiental requerido por la
autoridad ambiental.

Las Guias Sectoriales: Instrumentos de Gestion Ambiental

son, pues, herramientas que ofrecen una via alternativa para

llevar a cabo evaluacion ambiental. Son instrumentos de
gestion que permiten tomar decisiones a las autoridades,

los particulares y los desarrolladores de los paises que los
adoptan. Se han desarrollado y adaptado a los paises de
América Central con el fin de que sean usados en proyectos
de moderado y bajo impacto ambiental.

Algunas de las acciones a desarrollar para que las Guias
Sectoriales: Instrumentos de Gestion Ambiental puedan
integrarse en el proceso de EIA de los paises de América
Central, son:

analisis de la ley ambiental general, y sus reglamentos;

analisis del sistema de EIA para determinar en qué etapa
se puede incorporar el uso de las Guias Sectoriales:
Instrumentos de Gestion Ambiental;

identificar los procedimientos de evaluacién ambiental
requeridos para los proyectos de bajo y moderado
impacto y definir cudles podrian optar por el uso de los
instrumentos;

identificar las modificaciones normativas necesarias para
la implementacién de los instrumentos;

definir los requisitos administrativos para hacer uso de
los instrumentos (e]. formato de la solicitud, informacion
adicional que deben presentar, costo de los servicios,
lugar para presentar la documentacion y efectuar el pago,
etc.);

definir las autoridades autorizadas para recibir la
documentacion y otorgar los permisos;

definir los procedimientos de seguimiento;

definir el tipo de documento legalmente vinculante para
conceder el permiso;

plasmar el proceso en una ley, decreto o resolucion que
dé sustento legal al procedimiento que se implementara.
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Aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental

Los instrumentos de gestion ambiental estan organizados
en once capitulos; los primeros cuatro establecen el
planteamiento tedrico de este tipo de herramientas y

los restantes sefalan la aplicacion practica. El presente
instrumento de gestion sectorial busca convertirse en

una herramienta util que incida en el mejoramiento de

la planeacion y gestién ambiental y, a la vez, sirva de
instrumento de aplicacion en la etapa de planificacion,
construccion o desarrollo, operacion, asi como para

el seguimiento y control por parte de las autoridades
ambientales competentes, los particulares o desarrolladores
y la sociedad civil. Igualmente, busca unificar y armonizar
el lenguaje productivo y ambiental, de tal manera que el
desarrollo de la actividad no interfiera negativamente sobre
el medio ambiente y los recursos naturales.

5.1 Aplicacion para las autoridades ambientales e
instrucciones para su uso

Para las autoridades ambientales nacionales estos
instrumentos pueden ser Utiles para:

e Agilizar y simplificar los tramites para la evaluacion
ambiental, de actividades de bajo y moderado impacto
ambiental.

e Descongestionar el sistema, al enviar por la via
alternativa de los instrumentos los proyectos de impacto
bajo y moderado.

e Reducir la demanda de documentos impresos y de
tramites, para la concesién de una autorizacion de
operacion.

e Servir como medio de estandarizacién, homologacion y
armonizacion de la gestion ambiental en el sector.

¢ Mantener el control de la EIA, de forma racional, sobre
proyectos de menor impacto.
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¢ Orientar los recursos hacia las actividades que generan
mayor amenaza al medio.

¢ |Implementar la descentralizacion del proceso de EIA, de
forma efectiva.

e Favorecer la coordinacion entre instancias que tienen
alguna relacion con temas ambientales, de desarrollo y
productivos.

¢ Difundir y propiciar entre los usuarios, el cumplimiento de
la legislacién ambiental.

e Ofrecer seguridad juridica a los usuarios de este sistema

e Promover el uso eficiente de los recursos

A continuacion se presentan los posibles pasos para seguir
que UICN recomienda por parte de la autoridad para el uso
de Instrumento de Gestién Ambiental:

e Al ingresar un proyecto en el proceso de evaluacion de
impacto ambiental, se analiza su ubicacién dentro de la
lista taxativa para determinar la categoria del mismo.

e Se toma la decision de qué instrumento se usara para
evaluar el proyecto. Si se trata de un proyecto de alto
impacto, la solicitud de analisis debe venir acompafiada
de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA). Si se trata
de un proyecto de bajo y moderado impacto, la solicitud
debe venir acompafada de una descripcion del proyecto
que incluya impactos y medidas ambientales propuestas,
segun el formato definido en la normativa de cada pais.

e Si el proyecto es autorizado a usar las Guias Sectoriales:
Instrumentos de Gestion Ambiental, se elabora un
documento legal vinculante y se solicita la firma.

¢ Contra la firma del documento legal, se hace entrega de
un juego de cuadros, fichas de manejo y fichas para el
informe anual.



e Anualmente se realiza el seguimiento de los proyectos. e Se verifica la aplicacion de las medidas correctivas
El sistema de seleccion de los proyectos para evaluar es mediante visitas de seguimiento en el plazo otorgado.

definido por la autoridad ambiental de cada pais. ¢ Ante el incumplimiento de los objetivos propuestos

e Al realizar la evaluacion anual en un proyecto, se solicitan en las fichas de manejo, por parte del desarrollador y
al desarrollador las fichas del Ultimo afio. Se toma la después de cumplido el plazo de gracia, se aplicaran las
informacién consignada en las fichas de informe, se sanciones establecidas en la normativa vigente.
verifica en campo y se elabora un informe para el archivo
de la autoridad. En la Figura 3, se presenta el flujograma de la aplicacién de

los Instrumentos por parte de la autoridad.
e En caso de ser necesario, se establecen plazos de gracia

para aplicar medidas correctivas en los proyectos que asi
lo requieran.

Figura 3. Flujograma de la aplicacién del instrumento de gestion ambiental por parte de la autoridad
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5.2 Aplicacion para los desarrolladores e instrucciones
para su uso

A los desarrolladores estos instrumentos pueden ser Utiles
para:

e Cumplir con los requisitos establecidos, mediante el
uso de una via alternativa que sera mas rapida y con la
exigencia de menos documentos.

e Cumplir con la ley sin necesidad de recurrir a las
oficinas centrales de la autoridad nacional, situacion que
evidentemente reduce costos.

e Usarlo como un documento de referencia de caracter
técnico y ambiental que presenta en forma concisa 'y
clara, una descripcién de los procesos involucrados en
la produccion y los posibles impactos ambientales de
actividades de moderado y bajo impacto ambiental.

e Aplicar la legislacién ambiental y armonizar los leguajes
productivo y ambiental, de tal manera que sea mas fluida
la comunicacion entre el desarrollador y la autoridad.

e Contar con opciones tecnoldgicas de produccién
amigable con el ambiente que permitan lograr beneficios
econdémicos, para los particulares o desarrolladores, y
cumplimiento de las normas ambientales

e Fortalecer la planificaciéon, desarrollo y seguimiento
ambiental, porque sirven de instrumento técnico de
referencia para la planificacién y ejecucion ordenada
y sistematica, asi como el seguimiento de medidas
ambientales de prevencién, correccion, mitigacion,
minimizacién o compensacion para aquellas acciones de
la actividad que puedan causar bajo y moderado impacto
ambiental.

e Conocer las reglas para mejorar la gestiéon ambiental
de la actividad frente a la sociedad y las autoridades
ambientales, todo esto con el fin de lograr la
sostenibilidad, competitividad y productividad del sector
en el mediano y largo plazo.

e Hacer uso eficiente de los recursos naturales, mientras
logra sus objetivos productivos.

A continuacion se presentan los posibles pasos por seguir
que UICN recomienda al desarrollador para el uso de
Instrumento de Gestion Ambiental:

Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

. Antes de iniciar la actividad, indagar con la autoridad

ambiental local o central, si la actividad productiva esta
incluida en la lista taxativa del pais.

. Si la actividad productiva esta en la lista, pero se

considera que no es de alto impacto, un promotor debe
preparar un documento que describa el proyecto, el

cual debe ser presentado en la instancia local facultada
para recibirlo. El promotor debera presentar la solicitud,
dirigida a la autoridad competente, en la que indicara que
el proyecto no es de alto impacto y, por lo tanto, solicita
se le permita usar el Instrumento correspondiente.

. La autoridad local analiza la solicitud y decide si el

proyecto puede ser evaluado mediante el uso del
Instrumento, basado en la normativa que define cudles
desarrollos usan esta via.

. Con la autorizacién para usar el Instrumento, se recibe

un juego de cuadros, fichas de manejo y fichas en blanco
para los informes.

. Alo largo del proceso, el desarrollador debe consultar

las fichas para tomar decisiones de manejo y para dar
seguimiento a sus acciones.

. Anualmente el desarrollador llena unas fichas de informe

y las guarda para mostrarlas al supervisor de la autoridad
que eventualmente lo visite.

. En caso de recibir la visita de un supervisor, el

desarrollador debe mostrar sus fichas anuales de informe
y mostrar en el campo las acciones ejecutadas a lo largo
del proceso.

. Ante cualquier duda sobre los cuadros vy las fichas,

el desarrollador puede recurrir a las autoridades
ambientales locales para las aclaraciones respectivas.

. El incumplimiento por parte del desarrollador en el uso

del instrumento, una vez que se ha comprometido a
usarlo, provoca sanciones y la obligacion de someterse
a las nuevas directrices que establezca la autoridad
ambiental.

En la Figura 4, se presenta el flujograma de la aplicacién de
los Instrumentos por parte del desarrollador.



Figura 4. Flujograma de la aplicacion del instrumento de gestion ambiental por parte del desarrollador

Consulta lista

: Inicio del proyecto
taxativa

-— Clasificacion

Moderado
impacto

Autoridad

Inicio del proyecto
decide

24



5.3 Aplicacion para la sociedad civil e instrucciones
para su uso

Para la sociedad civil estos instrumentos pueden ser Utiles
para:

e Ejercer su derecho a vivir en un ambiente sano

e Tener acceso a la normativa que rige el desarrollo de los
proyectos de su localidad.

e Aumentar la conciencia ambiental

e Conocer los parametros usados para evaluar el
desempefio ambiental de los proyectos

e Contar con un proceso transparente, con reglas y roles
claros.
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e Ejercer su derecho a denunciar el incumplimiento de la
normativa ambiental de su pais, mediante el control y
seguimiento de las actividades que se desarrollan en su
region.

e Conocer con el fin de promover el reconocimiento a los
proyectos que estan operando de forma adecuada.

e Opinar sobre los procesos de gestion ambiental que se
usan en su region.

e Contar con informacion de base, para una participacion
ciudadana responsable en los entes donde se cuenta con
espacios de opinion o de gestion

En la Figura 5, se presenta el flujograma de la aplicacién de
los Instrumentos por parte de la sociedad civil.

Figura 5. Flujograma de la aplicacion del instrumento de gestién ambiental por parte de la sociedad civil
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Fases de |los proyectos

El presente documento busca delimitar la organizacion

del instrumento técnico como instrumento aplicativo

de la Guia Ambiental para el Sector de Desarrollo de
Infraestructura Urbana. Por lo tanto,guardara la misma
distribucion tematica (titulos en azul) y simplemente la
complementara con cuadros y fichas, que facilitaran su
comprensién, asimilacion y aplicacion. Asi las cosas, es
dado explicar que a lo largo del presente instrumento
técnico, el lector encontrara un complemento que
identifica las actividades que generan impacto ambiental y
su correspondiente medida de manejo, resefiada mediante
una ficha de gestion, que se encontrara en la parte final
del presente documento. Sin embargo, y antes de empezar
con la materia de la Guia y del Instrumento Técnico, se
hace una breve explicacién de los impactos ambientales
del desarrollo de la infraestructura urbana, en general, y
que se deben tener en cuenta para la correcta gestion
ambiental de la mencionada actividad.

Luego de resefar las actividades generadoras de impacto,
con las consecuencias potenciales sobre cada uno de los
componentes del medio: componente hidrico, componente
aire, componente suelo, componente flora, componente
fauna, paisaje y componente socio econémico (en el

que se tienen en cuenta aspectos como afectacion de la
infraestructura publica y privada, uso del suelo, uso de
bienes y servicios y niveles de morbilidad y mortalidad),
se definen las medidas de manejo (por medio de fichas

de gestidn), necesarias para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos descritos y analizados en la Guia
Ambiental para el Sector de Desarrollo de Infraestructura
Urbana.
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Seleccion de la finca para el desarrollo de
infraestructura urbana

Ficha DO - 01 -01

Se han de contemplar, como lo establece la Guia los
siguientes aspectos técnicos, a fin de seleccionar la finca
adecuada para la realizacién del proyecto, a saber:

e Area de la Finca

® Accesos a la Finca

e Cuerpos y corrientes de agua permanente o intermitentes
e Topografia

e Suelo

e Movimientos de tierra

¢ Nacientes, manantiales y pozos de extraccion de aguas
subterraneas

e Condicion hidrogeolégica del subsuelo.
e Cobertura Vegetal

e Amenazas Naturales

e Indicios Arqueolégicos

e Paisaje

Fase de planeacién, formulacién y diseno del desarrollo
de infraestructura urbana

Ficha DO - 01 -01

Durante esta fase, en la que en principio la finca ya ha sido
adquirida, se realizan algunos estudios técnicos basicos
necesarios para realizar el disefio de las obras, o en su
defecto, la formulacion del denominado Plan Maestro
arquitectonico en el caso de un desarrollo de mayores
dimensiones. Esos estudios técnicos corresponden



principalmente con la topografia del terreno y algunos otros
datos basicos de ingenieria. En esta misma fase, el tema
econdémico y el legal (general) se consideran como parte de
las labores de prefactibilidad y disefio final del desarrollo
urbano que se plantea.

Fase de planificacion y estudios previos

Ficha DO - 01 -01

Esta fase corresponde con la primera etapa del proceso
constructivo, cuando todavia se esta finiquitando la
realizacion de tramites de permisos ante diferentes
autoridades. Los estudios que se realizan de forma inicial,
por lo general, se refieren a la topografia del terreno, asi
como otros estudios de geologia — geotecnia y de caracter
ambiental.

Manejo de cobertura vegetal y areas de proteccion

Ficha DO - 07 -06, Ficha DO - 07 -07, Ficha DO - 07 -08

En muchas ocasiones la primera labor que se realiza como
parte del proceso de construccion, cuando se inician
actividades, consiste en la separacién o eliminacion de

la cubierta vegetal. Primero para los caminos de acceso,
luego para el terreno en que se desarrollara la construccion,
tanto de las obras temporales como de las permanentes.
La cubierta vegetal puede variar, desde simples pastos
hasta charrales y en algunos casos bosques secundarios en
recuperacion, donde se presentan arboles de importancia
significativa. Dentro del area del proyecto o finca en la

que se ejecutara la actividad, obra o proyecto, pueden
presentarse zonas de proteccién de cursos de agua, segun
lo establecido en la ley forestal.

Movimientos de tierra

Ficha DO - 06 -01, Ficha DO - 07 -01, Ficha DO - 07 -02,
Ficha DO - 07 -04, Ficha DO - 07 -05

La segunda actividad de importancia ambiental que

se ejecuta durante la construccion, por lo general,
corresponde a los denominados movimientos de tierra.
Estos consisten en la remocién de una parte o la totalidad
del suelo existente y en algunos casos, inclusive de la
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parte superior del subsuelo rocoso que se encuentra
inmediatamente por debajo del suelo. El objetivo con que se
realiza el movimiento de tierra es diverso, pero tiene como
denominador el hecho de que se hace para establecer la
base sobre la que se desarrollara la obra de infraestructura
que involucra el proyecto. Puede tratarse de la apertura de
los caminos de acceso a la obra, o bien las excavaciones

o el terraceo planificado, o la conformacién de taludes de
corte o bien de relleno.

e Remocion del suelo vegetal
La remocion de la capa de suelo organico, cuyo espesor
por lo general es de varios decimetros, debe ser
realizada de manera que se evite contaminar ese suelo
con materiales que tengan una composicioén diferente y
se encuentren en capas inferiores del terreno.

Caminos de acceso

Las medidas ambientales principales de tomar en
cuenta durante la planificacién, construccién y uso de
los caminos de acceso son aquellas contempladas en la
Guia Ambiental para el Sector de la Construccion en la
pagina 23.

Terraceo y excavaciones

En lo referente al desarrollo de terrazas y excavaciones
incluidas como parte del movimiento de tierras del
proceso constructivo, se implementaran las medidas
contempladas para tal fin en la Guia, pagina 24.

Manejo de taludes

Las actividades constructivas pueden tener lugar en
terrenos planos, o mas o menos planos (hasta 15% de
pendiente), donde los Unicos taludes que se presenten
sean los de las excavaciones que se hagan, o bien en
terrenos de diversa pendiente (mayores al 15%), donde
ademas de los taludes naturales se presentan taludes de
corte o de relleno.

Escombreras o acumulaciones de materiales del
movimiento de tierra

En muchas ocasiones, no todo el material que es
removido durante el movimiento de tierras puede ser
conformado como parte de las obras dentro del area del
proyecto. Los excedentes que no van a ser utilizados
deben disponerse como escombreras. En la medida en



que el area de la finca y sus condiciones topograficas y
geoldgicas lo permitan, la escombrera se puede ubicar
dentro del Area del proyecto; no obstante, en la mayoria
de los casos el material debe ser exportado y llevado a
un sitio externo, que reuna las condiciones basicas para
acumular el material sin que ello genere ningun tipo de
problema ambiental.

Uso de explosivos

Durante el desarrollo de una construccién, en algunas
ocasiones, se hace necesario el uso de explosivos. En
razén de la naturaleza de las formaciones geoldgicas
presentes en la parte mas superficial del terreno,
durante el movimiento de tierras a veces es necesario
remover grandes rocas, cuya dimension y peso hace
que no pueda ser removida con el uso de la maquinaria
mas pesada. La utilizacion de explosivos representa
una actividad de mucha responsabilidad, de ahi que
su aplicacién en una construccién implica una serie
de tramites propios, los cuales son las autorizaciones,
los métodos de trabajo, la seguridad, la perforacion, la
colocacién de explosivos y la explosién propiamente
dicha.

Campamento y bodega de materiales

La planificacion de las actividades constructivas, la
localizacion del campamento y la bodega de materiales no
debe realizarse tomando en cuenta Unicamente criterios

tales como la facilidad del acceso o de la seguridad,
también se deben considerar factores ambientales. Lo

anterior con el fin de que la actividad en si no represente
una fuente de impacto para el ambiente, o bien, que

el medio se convierta en una fuente de riesgo para la
actividad. Se debe realizar una correcta planificacién sobre
la localizacion de la bodega y el campamento.

Equipo y maquinaria de construccion

En casi toda actividad de construccién, con excepcién de
aquellas de muy pequefia escala, se requiere el uso de
maquinaria y equipo pesado para su ejecucion, tanto fijo
como movil. Desde el uso de vagonetas o volquetes para
el transporte de material, hasta tractores, excavadores,
cisternas, compactadoras, cargadores, gruas, vehiculos

29

Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

automotores de diverso tipo y equipo mecanico de
diversa naturaleza (mezcladores y bombas, entre otros),
forman parte del espectro de herramientas mecanicas

y motorizadas que se utilizan en una construccion. Su
numero e intensidad de uso dependeran en mucho de las
dimensiones y plan de trabajo de la obra.

¢ Planificacion de las actividades y condiciones de
operacion
Como parte de la planificacién de la construccién, la
empresa responsable de la misma debera realizar una
programacion apropiada sobre la maquinaria por utilizar,
de forma tal que considere las medidas de proteccion
ambiental incluidas en el presente instrumento técnico
y otras establecidas de forma general o explicita en la
legislacién y normativa vigente.

Mantenimiento y patio de estacionamiento

El mantenimiento de la maquinaria pesada utilizada en
la obra, asi como la carga de combustible, cambio de
aceite y lubricantes, se debe realizar prioritariamente
en los talleres mecanicos o estaciones gasolineras mas
cercanas al sitio del proyecto.

Prevencion de riesgos

Est& prohibido circular con la maquinaria en las areas de
proteccion de las lagunas, rios y quebradas, o a menos
de 25 m de cualquier cuerpo de agua, excepto que sea
para la construccién y mantenimiento de obras.

Materiales de construccion

En todo proceso de construccién se requieren diversos
tipos de materiales para el desarrollo de las obras. Se
incluye como parte de estos: el cemento o el concreto;
los agregados como arena, piedra, grava; la madera
que se utiliza como formaleta o bien para la edificacion
propiamente dicha; otros materiales tales como

cables, losas sanitarias, ceramicas y diversos tipos de
pinturas y solventes, entre muchos otros. La naturaleza,
fuentes y calidades de esos materiales pueden tener

un efecto ambiental indirecto y a la larga, una decisién
no acertada sobre los mismos, puede desembocar en
impactos ambientales negativos, incluida la salud de las
personas.



Senalizaciones y acciones de transito

Casi toda actividad de construccién genera un flujo de
transito en doble via. Por un lado, se da una movilizacion de
materiales de construccién desde los sitios que los proveen
hacia el area del proyecto, por otro, se puede dar una
movilizacién de escombros desde el area de trabajo a sitios
de deposito. De igual manera, se puede movilizar equipo y
magquinaria hacia sitios de reparacion, tales como talleres o
bodegas especiales. Ademas de esto, dentro de la misma
area de construccion se puede mover equipo, en particular si
se trata de un proyecto que debe disponer de calles internas
y que se construye por secciones.

Drenaje y manejo de aguas pluviales

Ficha DO - 02 -01, Ficha DO - 02 -02, Ficha DO - 02 -03,
Ficha DO - 02 -01

Al realizarse el movimiento de tierras, en la mayoria de las
actividades constructivas se produce una alteracion del
drenaje natural de las aguas pluviales. Esta alteracion se
acentlia aun mas cuando se levantan las obras propiamente
dichas, ya que se produce un efecto neto sobre la capacidad
de infiltracion del terreno, y mas bien, la impermeabilizacion
producida aumenta la cantidad neta de aguas de escorrentia
que deben dirigirse hacia un canal, ducto, cauce o cuerpo
de agua receptor. Aparte de un aumento en la carga de agua
pluvial que pasa de la finca al canal, ducto, cauce o cuerpo
receptor, también la calidad de agua puede ser afectada, no
solamente durante el movimiento de tierras, sino también
durante toda la operacion de la actividad humana que se
instalara en la obra por construir.

Seguridad laboral e higiene ocupacional
Ficha DO - 08 -04

Como toda actividad laboral, la construccion requiere que
se apliquen medidas de seguridad y de higiene ocupacional,
con el fin de evitar accidentes laborales para los empleados
y de terceras personas.

Colocacion de servicios urbanisticos

Esta actividad comprende la instalacion de los servicios
que dotaran a la obra de los componentes basicos de
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operacion, tales como agua potable, electricidad, cableado
de diverso tipo, drenaje pluvial, alcantarillado sanitario

e iluminacion, entre otros. A pesar de comprender una
serie de acciones implicitas al proceso constructivo de
actividades de desarrollo urbano, como la construccion de
urbanizaciones residenciales o industriales, condominios u
obras turisticas y similares, en su planeacién y desarrollo
es importante tomar en cuenta un conjunto de medidas
para prevenir, minimizar o mitigar potenciales impactos
ambientales negativos.

Construccion de obra gris y obras menores

Estas labores corresponden al levantamiento de la
edificacién propiamente dicha, durante las cuales se
deben tomar en cuenta una serie de medidas que eviten la
excesiva generacion de ruidos, asi como la produccion de
residuos solidos, aguas residuales y emisiones. También
es importante la prevencién de cualquier tipo de accidente
laboral directamente relacionado con los trabajos en
secciones altas, particularmente cuando la obra es de mas
de un piso o su equivalente.

Seguridad de la construccion

Toda obra de construccion requiere que se planifique e
implemente un sistema de seguridad con el objeto de
prevenir robos o accidentes. Como es natural, el sistema
de seguridad es proporcional al tamafio de la obra. No
obstante, en todos los casos se deben aplicar acciones
para los cuales es importante tomar en cuenta medidas
ambientales. La obra en construccion debera estar
delimitada por una valla o cerca perimetral que la separe de
los terrenos vecinos. Esta cerca se construira para linderos
de la propiedad donde se presente el paso de peatones

o vehiculos y no exista una barrera natural, topogréfica,
arbustiva o similar, que lo limite y separe.

Desarrollo de areas verdes

Las areas verdes forman un componente cada vez mas
importante en muchos proyectos de construccion. En una
regiéon como Centroamérica, estas areas verdes son una
forma de tener la naturaleza mas comun y caracteristica
de la regién muy cerca de las residencias. Debido a la



diversidad floristica, las posibilidades de desarrollar un area
verde de gran calidad es muy alta y relativamente sencillo.

Operacion de la obra

Pese a que la actividad constructiva representa acciones
que generan impactos ambientales significativos, por

la naturaleza de algunas de sus actividades, como la
eliminacion de parte de la cobertura vegetal y el movimiento
de tierras, durante la fase operativa de las obras se pueden
presentar algunos impactos ambientales para los cuales

es necesario que se establezcan medidas de prevencion,
mitigacién o de minimizacioén apropiadas. Estas medidas
ya no seran responsabilidad de la empresa constructora,
por el contrario, seran responsabilidad de los propietarios y
residentes de las nuevas obras.

Gestion social del proyecto
Ficha DO - 08 -01

Ademas de la responsabilidad social que tiene el proyecto
con la sociedad en el tema laboral, existen otros aspectos
que deben ser considerados desde el punto de vista de la
interaccion y relaciéon del proyecto de construccion con su
entorno social, en particular la comunidad vecina a su area
de desarrollo. Para los grupos humanos que se encuentren
en los alrededores del area del proyecto, el mismo no

debe representar un ente extrafio y desconocido, como

un enclave misterioso con un total desconocimiento de

su alcance y producto final. Por el contrario, el proyecto
debe integrarse e insertarse de forma apropiada en esa
comunidad, al punto de que se convierta en un nuevo
vecino, cuyo desarrollo puede calificarse como un progreso
para la comunidad y un avance mas hacia la consecucién
de sus logros sociales y ambientales. En consideracion de
lo anterior, existen una serie de actividades que generan
impacto y que deben tenerse en cuenta en todas las etapas
del ciclo del proyecto constructivo. Se identifican estas,
cada cuadro lleva un color que esta relacionado con un
factor de produccion.

Gestion de los residuos sélidos

Durante los diferentes componentes temporales y
espaciales de la actividad constructiva se producen
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diferentes tipos de residuos solidos. Por la naturaleza de
los mismos, una buena parte de esos residuos puede ser
evitada o al menos disminuida respecto a su produccion,
mientras otra parte puede ser separada con el fin de
obtener un reuso o ser objeto de reciclado. Por su parte, los
residuos solidos especiales y especiales peligrosos deben
ser separados y tratados como tales cuando se generan.

Es claro que el proyecto debe desarrollar toda una gestién
ambiental de los residuos sélidos encaminada a prevenir
impactos en el paisaje del area del proyecto, asi como de
su entorno inmediato; o bien efectos en el suelo y las aguas,
por enterrar residuos o disponerlos en un cauce cercano o
contaminar el aire por quemar la basura. En consideracion
de lo anterior, existen una serie de actividades que generan
impacto y que deben considerarse en todas las etapas del
ciclo del proyecto constructivo.

Gestion de las aguas residuales*

Las aguas residuales incluyen todo tipo de liquidos de
desecho que se pueden producir desde la actividad
constructiva, incluidas las aguas de escorrentia que pasan
por la superficie de trabajo, y que debido a su condicién
pueden contaminarse, hasta las aguas negras que se
generan por la permanencia de personas en el area del
proyecto. Los efectos ambientales que se pueden dar
como consecuencia de un inadecuado manejo de las

aguas residuales de la construccién pueden variar, desde

el desarrollo de procesos de erosidon —sedimentacion
dentro del area de trabajo o areas adyacentes, hasta la
generacion de contaminacion de las aguas superficiales y
eventualmente también las aguas subterraneas, que pueden
presentarse subyaciendo el sitio del proyecto. Todo esto
conduce a la necesidad de desarrollar una serie de medidas
ambientales orientadas a prevenir y mitigar la potencial
contaminacién que se pueda presentar.

*Ver adelante el titulo Gestién del agua (superficial y
subterranea)

Gestion del aire

El desarrollo de una actividad constructiva puede generar
una serie de efectos negativos al aire, entre los que se
incluyen la emision de polvo y gases originados por el



movimiento de tierras o el transito de vehiculos sobre los
caminos del area del proyecto y sus areas aledafas; ademas
del ruido y las vibraciones generadas por la actividad
constructiva misma, las detonaciones de explosivos cuando
han sido necesarias y transito de la maquinaria vinculada al
proyecto. En muchos casos, la generacion de la afectacion
temporal del aire es inevitable, no obstante, es posible
desarrollar una serie de medidas ambientales que pueden
prevenir los impactos negativos altamente significativos y
minimizar los efectos generados, hasta una condicion que
respete las normas de proteccion vigentes. En consideracion
de lo anterior, existen una serie de actividades que generan
impacto y que deben considerarse en todas las etapas del
ciclo del proyecto constructivo.

Gestion del agua (superficial y subterranea)

Independientemente del lugar especifico donde se localice
el area del proyecto dentro del territorio Centroamericano,
siempre va a estar localizada en un territorio donde existe
una condicion de moderada a alta, e incluso muy alta,

de precipitacién anual. Este hecho hace que se tenga

que tomar en cuenta que existiran corrientes de agua
permanentes o intermitentes, ya sea que atreviesen o
colinden con el area del proyecto, o bien que se encuentran
en sus cercanias. Esas corrientes seran las receptoras de
todas las aguas de escorrentia que se generen desde el
area de trabajo. De igual forma, también puede existir un
alto grado de probabilidad de que bajo el sitio del terreno
se presente un manto de aguas subterraneas, en la forma
de un acuifero que tenga conexion directa con la superficie
del suelo, lo que hace que sea vulnerable a la infiltraciéon
de cualquier tipo de contaminante que se pueda introducir
desde el area de construccion.

e Cruce de rios, quebradas u otros cauces de agua
Aplica a todas las obras de construccién en el marco de
las cuales se tendra que cruzar un curso de agua, sea
para la construccién de un puente o alcantarillas o la
instalacion de un cruce de tuberias o cables por debajo
de un curso de agua.

¢ Prevencion de la contaminacién
Durante la fase constructiva, el proyecto se debe limitar a
utilizar el area estrictamente necesaria y planificada para
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el desarrollo de las obras, de manera que no se aumente
el area impactada, ni se genere una mayor probabilidad
de impacto sobre las aguas superficiales y subterraneas
que puedan existir en el subsuelo del terreno.

Sondeo y perforacion de pozos de agua subterranea
En cuanto a la perforacién de pozo, debe demostrarse
antes de comenzar con los trabajos que ha obtenido los
permisos requeridos por la legislacién vigente sobre el
tema.

Gestion del suelo y subsuelo

Los efectos directos de un proyecto constructivo en el suelo
son claros, debido a que por lo general representan un
impacto irreversible al tener que movilizar la parte superior
de este e instalar obras por encima. En algunos casos esa
afectacién puede alcanzar el subsuelo mismo, debido a

la profundidad del corte, o en su defecto debido al paso

de algunas sustancias contaminantes desde el area del
trabajo hacia el suelo y el subsuelo superior. En cualquier
caso, es importante que el proyecto aplique algunas
medidas ambientales con el objeto de minimizar los efectos
negativos.

Gestion del patrimonio cultural

En algunos terrenos, incluso los que por mucho tiempo
han sido dedicados a la agricultura o la ganaderia, por
debajo de la superficie del suelo pueden encontrarse sitios
arqueoldgicos de diferentes caracteristicas y en diversos
estados de conservacion. Esos sitios representan pequefios
datos de informacién sobre la historia humana de cada
pais, que se extiende varios miles de afios en el pasado, y
representan por tanto un valioso aporte a la cultura. De ahi
que esos sitios arqueoldgicos, al igual que otros elementos
valiosos que puedan encontrarse dentro de una finca,
como una edificacion antigua, o bien un sitio que tiene
valor cientifico, representan parte del patrimonio cientifico
que debe ser preservado y esta protegido por la ley. No
son pocos los desarrollos constructivos que son afectados
por un atraso y entran en conflicto con las autoridades,
debido a que no detectaron a tiempo la existencia de un
sitio arqueolégico o del patrimonio cultural y no es hasta
que la actividad se esta ejecutando cuando se descubre



esa situacion. Resulta claro que es importante disponer y
ejecutar una serie de medidas ambientales que prevengan
dafos al patrimonio cultural y que eviten atrasos en la
actividad constructiva.

Gestion de las amenazas naturales y antropicas

Debido a que Centroamérica se localiza en una region
geoldgica joven y activa, dentro de su territorio y mar
patrimonial pueden tener lugar una serie de fenémenos
geoldgicos, tales como sismos, volcanismo, inundaciones,
procesos de erosién-sedimentacion, deslizamientos,
licuefaccion y fallas geoldgicas activas, entre otras,
incluyendo Tsunamis en las zonas costeras. Ademas de
esos fendbmenos naturales, que se pueden convertir en
fuente de amenaza natural al proyecto, obra o actividad,
también se pueden presentar otros tipos de amenazas

de origen antrépico, es decir, originadas por la misma
actividad humana, tales como los incendios forestales, o
potenciales efectos por lineas de transmisién de energia,
areas de almacenamiento de combustibles liquidos o
gaseosos, plaguicidas u otros materiales peligrosos. Todas
estas fuentes de amenazas al sitio del proyecto se deben
identificar y en caso de que existan considerar, cuando
aplique, el desarrollo de una serie de medidas ambientales
que lleven a reducir la amenaza o la vulnerabilidad, y

con ello, la condicién de riesgo de las nuevas obras por
desarrollar. (Ver Guia pagina 77)

Gestion de las sustancias peligrosas

En el desarrollo de las actividades constructivas es
necesario el uso de algunas sustancias o materiales
catalogados como peligrosos, no solo por sus potenciales
efectos en la salud humana, sino también por sus efectos
negativos en el ambiente. Por lo tanto, es importante
identificar y rotular todas las sustancias y materiales
peligrosos que se utilicen en la actividad constructiva,

de forma tal que todo el personal que se relacione con

las mismas sepa de su condicién y de las medidas de
prevencion que se deben aplicar. Para lograr lo anterior, la
ONU establece recomendaciones para la clasificacion de
los riesgos, la lista de mercancias peligrosas, los requisitos
para el almacenamiento, los recipientes intermediarios y las
cantidades maximas para el transporte de una sustancia,
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etc. A saber, estas sustancias habran de clasificarse de la
siguiente manera:

¢ Placas de Identificacion

Clase 1 - Explosivos

SOOO

Clase 2 - Gases

®O

Clase 3 - Liquidos inflamables

A

Clase 4 - Sélidos inflamables

V.
N,
7
N

Clase 5 - Sustancias oxidantes - Peréxidos organicos

OO

Clase 6 - Sustancias toxicas




Clase 7 - Materiales radioactivos

Tomado de: Sustancias quimicas, Normativa de Seguridad Industrial -
Identificacion de Sustancias peligrosas para su transporte Argentina,
Estrucplan Consultora S.A, en http://www.estrucplan.com.ar/Producciones/
entrega.asp?IdEntrega=25

Gestion del paisaje

El desarrollo de actividades constructivas genera

un impacto en el paisaje. Particularmente durante la
eliminacion de la cobertura vegetal y los movimientos de
tierra esos efectos alcanzan un grado significativo.

Paulatinamente conforme la obra avanza, el impacto en

el paisaje se va reduciendo, hasta que con la finalizacién
de la construccién permanece un efecto neto, que
dependiendo de las obras, puede implicar un mejoramiento
de la condicion del paisaje general, o bien un efecto
negativo en el mismo. Si se trata de un paisaje urbano,
con un moderado a alto uso del suelo, los efectos son
menos significativos que si se trata de un paisaje rural en
una zona de montafa donde el sitio de trabajo se puede
observar desde grandes distancias. En cualquiera de los
casos, y depende de la situacion del area del proyecto, es
posible desarrollar una serie de medidas ambientales que
prevengan y minimicen los efectos negativos durante la
construccion, y dado el caso, durante la operacién de las
actividades, obras o proyectos.

Gestion ambiental integral (supervision)

Ficha DO - 08 -04

La mejor forma de garantizar que un proyecto constructivo
preverda, minimizara o mitigara efectivamente los impactos
negativos al ambiente es por medio de una supervision o
gestion ambiental integral desde las fases mas tempranas
del ciclo del proyecto. Esta gestion ambiental se logra
mediante la conformacién de un Equipo de Gestion
Ambiental y Seguridad Ocupacional desde la fase de los
estudios previos y de prefactibilidad técnica, financiera,
legal y también ambiental de la actividad, obra o proyecto.
El Equipo de Gestién Ambiental y Seguridad Ocupacional
velara por el correcto desempefio ambiental del proyecto
desde la gestion social y sus diferentes facetas, el desarrollo
de las obras y una vez finalizada la obra, en particular
respecto a la transferencia de la responsabilidad ambiental
de la misma, lo cual debe quedar claramente plasmado

en los contratos que se firmen. Por lo tanto, hay que tener
siempre presente el siguiente grafico:

GESTION

AMBIENTAL
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|dentificacion de los impactos ambientales,
cuadros y fichas de manejo

7.1 Valoracién de la magnitud de los impactos La valoracién de impactos se centra en la asignacion de
ambientales una calificacion, ya sea a partir de datos cualitativos o

La evaluacion o calificacion de los impactos identificados cuantitativos, a los impactos identificados, de manera que

depende de las condiciones ambientales especificas en bueda definirse la magnitud de cada uno, teniendo en

los sitios donde se desarrolle el proyecto y las actividades cuenta los atributos que definen la particularidad de cada

por realizar. Por lo anterior, es responsabilidad del comité proyecto y de cada ecosistema en el que se desarrolla.

ambiental del proyecto calificarlos de acuerdo con cada

actividad del mismo.

El presente Instrumento propone, (Cuadro 2) un ejemplo
de atributos para la valoracién ambiental, adaptados de

Del andlisis de los impactos identificados a continuacion, la Guia Minero Ambiental de Exploracion del Ministerio
es necesario especificar que existen impactos que solo de Minas y Energia y el Ministerio del Medio Ambiente
pueden ser controlados o manejados con la implementacién (2002) de Colombia, que puede ser complementada con
de obras o disefios especificos, como es el caso de la las diferentes metodologias existentes. Este Instrumento
activacion o generacion de procesos geodinamicos, técnico no valoriza los impactos debido a que depende
alteracién de los cauces naturales y la alteracién de la de las particularidades del proyecto, de su ubicacién y la
calidad paisajistica. aplicacion de la tecnologia disponible.

Cuadro 2. Atributos para valoracion del impacto ambiental

Atributo Caracteristicas Valoracion
Cualitativo del atributo (efecto que produce)
Intensidad Define el grado de incidencia de la accion sobre el factor. Alto
Medio
Bajo
Duracion Plazo de manifestacion del impacto. Hace referencia al tiempo que transcurre Fugaz
entre la aparicién de la accién y el comienzo del efecto. Temporal
Pertinaz
Permanente
Capacidad de Tiempo de permanencia del efecto desde su aparicion hasta que el factor Irrecuperable
recuperacion afectado retorna a las condiciones iniciales, gracias a efectos naturales o acciones | Irreversible
correctivas. Reversible
Recuperable
Probabilidad de Poco probable
ocurrencia Establece la potencialidad de que se presente un efecto tras la accion. Probable
Seguro
Extension Area de influencia tedrica del impacto, en relacién con el entorno del proyecto. Puntual
Parcial
Extremo
Total
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Atributo Caracteristicas Valoracion
Cualitativo del atributo (efecto que produce)
Periodicidad Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica Continuo
(efecto periddico), de forma impredecible cada vez que se repite (efecto irregular), Discontinuo
o constante (efecto continuo). Aparicion irregular
Interrelacion Contempla el efecto de dos 0 méas acciones simples. Simple
acciones o Acumulativo
efectos Sinérgico
Manifestacion Establece el grado de inminencia del efecto durante y después de que se presente | Latente
la accion. Inmediato
Caracter del Hace referencia al caracter beneficioso (positivo) o perjudicial (negativo) de las Positivo
Impacto diferentes actividades sobre los factores considerados. Negativo
Caracteristicas | Previsible Si
del impacto No
Mitigable Si
No
Corregible Si
No

Fuente: Guia Minero Ambiental de Exploracion del Ministerio de Minas y Energia y Ministerio del Medio Ambiente (2002)

La magnitud de los impactos depende de las condiciones

Factor Color
especificas del area de exploracién o desarrollo de
infraestructura urbana, de otros factores como los usos Suelo
del suelo, la cercania con asentamientos humanos y la Agua
presencia de cuerpos de agua subterraneos y superficiales, Aire

entre otros.

7.2 Una introduccion a las matrices, cuadros y fichas
En esta seccion se incluyen:
e una matriz de actividades contra impactos,

e |os cuadros donde se sefialan los impactos que cada
actividad del proceso productivo puede provocar,

e una matriz de impactos contra fichas y
¢ |as fichas de manejo ambiental sugeridas para cada caso
Cada cuadro, columna de matriz y ficha lleva un color que

esta relacionado con un factor de produccién, segun la
siguiente informacién:
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Flora y fauna

Salud
Cumplimiento legal
Desarrollo territorial
Arqueologia

Social




7.3 Matriz de impactos de las actividades

Esta matriz incluye, en la primera columna de la izquierda,
las acciones del proceso de desarrollo y operacion que

se considera que pueden generar algun tipo de impacto
ambiental. En la fila superior se incluyeron los impactos
potenciales en los componentes fisico, biético y social. En
el centro de la matriz se establecen, mediante el uso de
equis, las relaciones que se pueden establecer entre una
actividad y los impactos potenciales que esa actividad
podria generar si no se maneja adecuadamente. Una sola
actividad puede generar varios impactos y a la vez un
impacto puede ser generado por varias actividades. Los
impactos sefalados fueron seleccionados de la literatura
y validados por medio de la experiencia y la socializaciéon
que se realiz6 con el instrumento en diferentes paises de
la region. En dichos talleres participaron técnicos de la
autoridad del ambiente, técnicos del ministerio del ramo,
desarrolladores, organizaciones productivas de los sectores
productivos involucrados, productores independientes.

Esta matriz se usa de dos formas:

a. Si se entra por la columna de actividades, se puede
saber qué impactos provocan cada una de las
actividades del proceso productivo.

b. Si se entra por la fila de impactos, se puede saber
con cuales actividades esta relacionado un impacto
determinado.

Cada equis (x) representa una interaccién actividad-
impacto.
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Cuadro 3. Matriz de impactos

Impactos Componente Fisico Componente Componente Social
Ambientales Biotico
=3 (9
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Actividades 8 8| 8|3 2 5
del Proyecto 58 8 <
w
Reconocimiento de campo X
Contratacion y capacitacion del personal X X X
Adecuacion /o construccion y operacion de X X [ X | X X X X X X X [ X | X X X X X
instalaciones temporales y otras edificaciones
Adecuacion o construccion y operacion de X | X [ X | X X X X X | X X | X | X X X X
infraestructura
Adecuacion o construccion de vias y accesos X X | X | X X X X X | X X [ X | X X X X X
Base cartografia geoldgica X X
Apertura de trincheras X X | X | X X X X X X X | X | X X X
Geofisica X X X
Ejecucion programa de perforacion para X X | X X X X X | X X | X | X X X
toma de muestras
Ejecucion de perforacion y voladuras X | X [ X | X X X X X | X X | X | X X
Ejecucion estudios geotécnicos, geoeléctricos, X X
hidroldgicos e hidrogeoldgicos
Disposicion temporal o final de material removido | X X[ XX X X X X X X[ X | X X X X
Socializacion comunidad X
Readecuacion y limpieza de accesos, X | X X X X X X X
instalaciones temporales y areas intervenidas
Clausura y adecuacion de sitios de perforacion X X X X X X
y entradas a pozos o tlineles exploratorios
Liquidacion del personal, pago de dafos e X
indemnizaciones, obtencion de certificados
de obligaciones saldadas
Seguimiento y evaluacion desmantelamiento X X
Remocidn, transporte y disposicion temporal X
o final de capa vegetal
Remocidn, transporte y disposicion temporal X
o final de estériles
Construccion e instalacion de obras de X
infraestructura en energia y agua
Acopio de material Gtil por beneficiar X
Construccion, adecuacion y mantenimiento X
de accesos a los frentes de obra
Uso y mantenimiento de maquinaria y equipo X X X X X X
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7.4 Actividades que generan impacto, los impactos y las  cuadros que presentan un impacto potencial, que afecta

fichas de medidas de manejo de los impactos determinado factor de produccién, lleva el color que
Cada cuadro corresponde a un impacto potencial y lleva una corresponde a ese factor de produccion, segun el cuadro
anterior.

coloracién que se relaciona con el aspecto ambiental o social

afectado, segun el cuadro de colores en la seccion 7.2 Los cuadros a continuacion se usan para saber cuales

actividades estan relacionadas con un impacto determinado,
el color del cuadro indica qué factor de produccion seria
afectado si se presenta un impacto determinado. Ademas,

Se elabord un cuadro para cada impacto potencial, el cual
incluye la lista de actividades del proyecto que pueden
generar ese impacto si se manejan mal. También incluyen

la lista de fichas que incluyen medidas que pueden evitar, los cuadros se usan para saber cudles fichas se deben
consultar en caso de que se presente o haya amenaza de un

impacto particular.

reducir o mitigar el impacto a que se refiere el cuadro. Los
cuadros estan numerados en forma secuencial. Todos los

1. Impactos en el componente suelo (Contaminacién)

Actividades que generan impacto Impactos potenciales

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

e Adecuacioén o construccion y operacién de Infraestructura.

e Adecuacioén o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion programa de perforacién para toma de muestras.

e Ejecucion de perforacion y voladuras en el avance de tineles
exploratorios.

e Disposicion temporal o final de material removido.

e Uso y mantenimiento de maquinaria y equipo.

Contaminacién del suelo.

Medidas de manejo - fichas -

DO-05 -01 Manejo de combustibles.

DO-06-01 Manejo de perforaciones y voladuras.
DO-07-02 Manejo de vias o accesos.

DO-07-03 Manejo de residuos sélidos.
DO-07-05 Manejo de polvorines.
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2. Impactos por los cambios en el uso del suelo

Actividades que generan impacto

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion de perforacién y voladuras.

e Disposicion temporal o final de material removido.

e Readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y
areas intervenidas.

e Seguimiento y evaluacion desmantelamiento.

Medidas de manejo - fichas -

DO-01-01 Seleccion éptima de sitios de instalaciones temporales.
DO-07-02  Manejo de vias o0 accesos.

DO-07-04  Manejo de estériles y escombros.

DO-07-06  Adecuacion de sitios de uso temporal.

DO-08-01 Plan de gestion social.

DO-08-02  Capacitacion del personal.

DO-08-04  Equipo de Gestion Ambiental y Seguridad Ocupacional.
DO-09-01  Diagnostico arqueoldgico.

DO-09-02  Rescate arqueoldgico.

Impactos potenciales

e Cambios en el uso del
suelo.

3. Impactos en el componente suelo (Remocién de suelo)

Actividades que generan impacto

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.

e Ejecucion de perforacion y voladuras.

e Disposicion temporal o final de material removido.

e Readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y
areas intervenidas.

Medidas de manejo - fichas -

DO-06-01 Manejo de perforaciones y voladuras.
DO-07-02  Manejo de vias o0 accesos.

DO-07-04  Manejo de estériles y escombros.
DO-07-05 Manejo de polvorines.

DO-07-06  Adecuacién de sitios de uso temporal.
DO-07-07  Manejo de flora y fauna.

DO-07-08  Plan de recuperacion.

DO-09-01 Diagnéstico arqueolégico.

DO-09-02  Rescate arqueoldgico.

Impactos potenciales

Remocién del suelo.

40




Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

4. Impactos en el componente suelo (desestabilizacion de pendientes)

Actividades que generan impacto

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.
e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.
e Ejecucion de perforacién y voladuras.

e Disposicion temporal o final de material removido.

e Uso y mantenimiento de maquinaria y equipo.

Medidas de manejo - fichas -
Manejo de perforaciones y voladuras.
Manejo de taludes.

Manejo de vias o accesos.
Manejo de estériles y escombros.

DO-06-01
DO-07-01
DO-07-02
DO-07-04

Impactos potenciales

Desestabilizacion de
pendientes.

5-7. Impactos al componente hidrico

Actividades que generan impacto

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.

e Ejecucion de perforacion y voladuras en el avance de tuneles

exploratorios.

Disposicion temporal o final de material removido.

e Readecuacion y limpieza de accesos instalaciones temporales y
areas intervenidas.

e Clausura y adecuacion de sitios de perforacion y entradas a pozos y
tuneles exploratorios.

e Uso y mantenimiento de maquinaria y equipo.

Medidas de manejo - fichas -
DO-02-01
DO-02-02
DO-02-03
DO-02-04
DO-05-01
DO-07-02
DO-07-03
DO-07-04

Manejo de aguas lluvias y de escorrentia.
Manejo de aguas residuales domésticas.
Manejo aguas residuales industriales.
Manejo de cuerpos de agua.

Manejo de combustibles.

Manejo de vias y/o accesos.

Manejo de residuos sélidos.

Manejo de estériles y escombros.

Impactos potenciales

e Alteracién de las
propiedades fisico
quimicas del agua.

e Afectacion de la dinamica
de aguas subterraneas y
superficiales.

e Sedimentacion de los
cuerpos de agua.
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e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.

e Ejecucion de perforacién y voladuras en el avance de tuneles
exploratorios.

e Disposicion temporal o final de material removido.

e Readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y
areas intervenidas.

e Clausura y adecuacion de sitios de perforacion y entradas a pozos y
tuneles exploratorios.

e Uso y mantenimiento de maquinaria y equipo.

DO-03-01 Manejo de material particulado y gases.
DO-06-01 Manejo de perforaciones y voladuras.
DO-07-01 Manejo de taludes.

DO-07-02 Manejo de vias o accesos.

DO-07-04 Manejo de estériles y escombros.
DO-07-05 Manejo de polvorines.

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

Aumento de material
particulado y gases.

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.
e Adecuacion o construccion y operacién de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.

e Ejecucion de perforacion y voladuras.

e Disposicion temporal o final de material removido.

DO-01-01  Seleccién 6ptima de sitios de instalaciones temporales.
DO-06-01 Manejo de perforaciones y voladuras.

DO-07-02 Manejo de vias o accesos.

DO-07-04  Manejo de estériles y escombros.

DO-07-06  Adecuacion de sitios de uso temporal.

DO-07-07  Manejo de flora y fauna.

DO-08-02  Capacitacion de personal.

DO-08-04  Equipo de Gestién Ambiental y Seguridad Ocupacional.

Afectacién de cobertura
vegetal.
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e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.
e Adecuacion o construccion y operacion de infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.

e Ejecucioén de perforacion y voladuras.

e Disposicion temporal o final de material removido.

Afectacién de comunidades
faunisticas.

DO-01-01 Seleccion 6ptima de sitios de instalaciones temporales.
DO-06-01 Manejo de perforaciones y voladuras.

DO-07-02 Manejo de vias o accesos.

DO-07-04  Manejo de estériles y escombros.

DO-07-06  Adecuacion de sitios de uso temporal.

DO-07-07  Manejo de flora y fauna.

DO-08-02  Capacitacion de personal.

DO-08-04  Equipo de Gestién Ambiental y Seguridad Ocupacional.

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.
e Adecuacion o construccion y operacion de nfraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Ejecucién programa de perforaciéon para toma de muestras.

e Ejecucién de perforacion y voladuras.

e Disposicion temporal o final de material removido.

Modificacion del paisaje.

DO-02-04 Manejo de cuerpos de agua
DO-07-02 Manejo de vias o accesos

DO-07-03 Manejo de residuos sélidos
DO-07-04 Manejo de estériles y escombros
DO-07-06  Adecuacion de sitios de uso temporal
DO-07-07  Manejo de flora y fauna.
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12. Impactos en el componente salud (ruido)

Actividades que generan impacto

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Apertura de trincheras.

e Geofisica.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.

e Ejecucion de perforacién y voladuras en el avance de tuneles

exploratorios.

Disposicion temporal o final de material removido.

e Readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y
areas intervenidas.

* Uso y mantenimiento de maquinaria y equipo.

Medidas de manejo - fichas -
DO-04-01 Manejo de ruido.
DO-06-01 Manejo de perforaciones y voladuras.
DO-07-02 Manejo de vias o accesos.
DO-07-05 Manejo de polvorines.

Impactos potenciales

Incremento en el nivel de
ruido.

13. Impactos por la afectacion del patrimonio cultural

Actividades que generan impacto

e Adecuacion, construccion y operacion de instalaciones temporales y
otras edificaciones.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Remocion, transporte y disposicion temporal o final de capa vegetal.

e Remocion, transporte y disposicion temporal o final de estériles.

e Construccion e instalacion de obras de infraestructura en energia y
agua.

e Acopio de material util por beneficiar.

e Construccion, adecuacion y mantenimiento de accesos a los frentes
de obra.

Medidas de manejo - fichas -
DO-08-01 Plan de gestion social.
DO-09-01 Diagnostico arqueologico.
DO-09-02 Rescate arqueoldgico.
DO-09-03 Plan de manejo arqueoldgico.

Impactos potenciales

Afectacion del patrimonio
cultural.
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e Contratacion y capacitacion del personal.
e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.
e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Disposicion temporal o final de material removido.

e Uso y mantenimiento de maquinaria y equipo.

Afectacion de
infraestructura publica y
privada.

DO-07-02  Manejo de vias 0 accesos.
DO-08-01  Plan de gestion social.
DO-08-03 Contratacién de mano de obra no calificada.

DO-08-04  Equipo de Gestion Ambiental y Seguridad Ocupacional.
DO-09-01  Diagnéstico arqueoldgico.
DO-09-02  Rescate arqueoldgico.

e Contratacién y capacitacion del personal.

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.

e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.

e Base cartografica, cartografia geoldgica.

e Apertura de trincheras.

e Geofisica.

e Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.

e Ejecucion estudios geotécnicos, geoeléctricos, hidrologicos e
hidrogeolégicos.

e Disposicion temporal o final de material removido.

e Clausura y adecuacién de sitios de perforacion y entradas a pozos y
tuneles exploratorios.

DO-08-01  Plan de gestion social.
DO-08-03  Contratacién de mano de obra no calificada.
DO-08-04  Equipo de Gestion Ambiental y Seguridad Ocupacional.

Generacion de empleo.




e Reconocimiento de campo.
e Contratacion y capacitacion del personal.

e Adecuacion o construccion de vias y accesos.
e Base cartografica, cartografia geoldgica.
e Apertura de trincheras.

e Geofisica.

L[]
e Ejecucion de perforacion y voladuras.
L[]

hidrogeoldgicos.

Socializacion comunidad.

areas intervenidas.

e Seguimiento y evaluacion desmantelamiento.

DO-08-01
DO-08-04

Plan de gestion social.

e Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales.
e Adecuacion o construccion y operacion de Infraestructura.

Ejecucion programa de perforacion para toma de muestras.
Ejecucion estudios geotécnicos, geoeléctricos, hidrolégicos e
Disposicién temporal o final de material removido.

Readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y
Clausura y adecuacion de sitios de perforaciéon y entradas a pozos.

Liquidacion del personal, pago de dafios e indemnizaciones,
obtencion de certificados de obligaciones saldadas.

Equipo de Gestién Ambiental y Seguridad Ocupacional.

Generacién de
expectativas.

7.5 Matriz de impactos potenciales contra fichas de
manejo

Esta matriz contiene en la primera columna a la izquierda la
lista de fichas de manejo que incluye el Instrumento. En la
fila superior se incluyen los posibles impactos, ordenados
por componente (fisico, bidtico y social), dentro de cada
componente por factor de produccion (suelo, agua, aire,
flora y fauna, salud, cumplimiento legal, desarrollo territorial,
arqueolodgico) y numerados, tal y como fueron numerados
en los cuadros. Ademas, cada impacto lleva el color del
factor de produccién al cual pertenece.

El centro de la matriz establece las relaciones, mediante
equis (X), que existen entre los posibles impactos y las
fichas que se pueden usar para manejar esos impactos
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potenciales. Un impacto puede aparecer en varias fichas y
una ficha se puede usar para manejar varios impactos a la
vez.

Esta matriz se usa para determinar dos cosas:

a. Si se entra por la columna de las fichas, se puede
saber cuales impactos se manejan aplicando una ficha

determinada.

. Si se entra por la fila de los impactos, se puede saber
cudles fichas estan relacionadas con el manejo de un
impacto determinado.

Cada equis(x) de la matriz representa una interaccién entre
un impacto y una ficha determinada.



Cuadro 4. Matriz de impactos ambientales contra fichas

Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Impactos Ambientales
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D0-01-01

Seleccion dptima de sitios
de instalaciones temporales
y construccion de obra

>

D0-02-01
Manejo de aguas lluvias

D0-02-02
Manejo de aguas residuales
domésticas

D0-02-03
Manejo de aguas residuales
industriales

D0-02-04
Manejo de cuerpos de agua

D0-03-01
Manejo de material particulado y
gases

D0-04-01
Manejo del ruido

D0-05-01
Manejo de combustibles

D0-06-01
Manejo de perforaciones y voladuras

D0-07-01
Manejo de taludes

D0-07-02
Manejo de vias 0 accesos

D0-07-03
Manejo de residuos solidos

D0-07-04
Manejo de estériles y escombros

D0-07-05
Manejo de polvorines

D0-07-06
Adecuacion y recuperacion de sitios
de uso temporal

D0-07-07
Manejo de flora y fauna
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16. Generacion de expectativas

15. Generacion de empleo

14. Afectacion de infraestructura
publica y privada

13. Afectacion del patrimonio cultural

12. Incremento en el nivel de ruido

11. Modificacion del paisaje

10. Afectacion de comunidades
faunisticas

9. Afectacion de cobertura vegetal

8. Aumento de material particulado y
gases

7. Sedimentacion de los cuerpos de
agua

6. Afectacion de la dindmica de aguas
subterraneas y superficiales

5. Alteracion de las propiedades fisico
quimicas del agua

4. Desestabilizacion de pendientes

3. Remocion del suelo

2. Cambios en el uso del suelo

1. Contaminacion del suelo

Impactos Ambientales

No. de ficha
D0-07-08

Plan de recuperacion

D0-08-01

Plan de gestion social

D0-08-02

Capacitacion de personal

D0-08-03

Contratacién de mano de obra no

calificada
D0-08-04

Conformacion del Equipo de Gestion
Ambiental, Social, Seguridad e
Higiene Ocupacional

D0-09-01

Diagnéstico arqueoldgico

D0-09-02

Rescate arqueoldgico

D0-09-03

Plan de manejo arqueoldgico
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7.6 Explicacion e instrucciones del uso de las fichas de

manejo

Las fichas contienen la siguiente informacion:

a.

Numero de ficha: numeracién secuencial compuesta
por las siglas y el nUmero secuencial. Las siglas para el
sector Infraestructura es DO, que se refiere a Desarrollo
de la Obra.

. Titulo: se refiere al tipo de manejo que se describe en

la ficha. En esta seccién también se incluye un cédigo
de colores, segun los factores de produccién que se
ven afectados si no se logra el objetivo planteado en

la ficha. El numero de cuadros de un mismo color
indican cuanto afecta el mal manejo a un factor de
produccion determinado. Por ejemplo, si hay muchos
cuadros de color oro, significa que un mal manejo afecta
considerablemente el factor suelo.

. Objetivo: describe cudl es el objetivo de la ficha, es decir

qué fin persiguen las medidas recomendadas en esa
ficha.

. Causa de los impactos ambientales: se describen las

acciones que pueden provocar que los impactos se
presenten.

. Afectacion: describe lo que sucede cuando no se aplican

las medidas recomendadas en la guia y se descuida este
aspecto del manejo.

Acciones por desarrollar: describe las medidas que se
pueden aplicar para logar el objetivo de la guia.

. Técnica o tecnologia utilizada: describe las tecnologias

sugeridas por aplicar, aunque se propone que se acepta
cualquier técnica que permita lograr el objetivo.

. Lugar y periodo de aplicacion: indica donde y cuando se

aplican las medidas recomendadas.

Personal requerido: indica quiénes se pueden ocupar de
la implementacién de las medidas recomendadas.

Seguimiento y monitoreo: sefiala las acciones que
el productor o la autoridad pueden hacer para darle
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seguimiento a las medidas aplicadas y determinar su
efectividad. Se incluyen indicadores que permiten evaluar
el comportamiento, durante la etapa de seguimiento y, a
la vez, realizar los ajustes que se requieran en la marcha.

Estas fichas se usan como guias para buscar medidas de
manejo que le permitan al desarrollador manejar su proyecto
de una forma adecuada y segun la normativa vigente.

Se usan como un manual de consulta donde se pueden
encontrar soluciones a los problemas que se presentan en
el manejo ambiental del proceso productivo. Sobre todo,
las fichas deben orientar el accionar, dado que plantea los
objetivos que se deben lograr en el desarrollo del proyecto.
Ademas, las fichas sirven para buscar los procesos de
seguimiento y monitoreo del proceso, de manera que se
pueda verificar el cumplimiento de los objetivos.

La formulacién de medidas encaminadas al manejo de los
impactos ambientales, generados por las actividades que
comprende el desarrollo de la infraestructura urbana, hacen
parte de la gestion ambiental del proyecto y pretenden ser
una herramienta Util en la consecucién de un sector de la
construccién sostenible, avalada por la autoridad ambiental
competente y aceptada por el gremio.

A continuacion, se presentan los lineamientos generales
para la gestion ambiental de los impactos ambientales del
desarrollo de infraestructura urbana, consignados a manera
de fichas de gestidon o manejo; incorporan la informacién
basica, que permita al contratista o desarrollador del
proyecto: adaptar, modificar, adecuar y precisar las
actividades a su realidad especifica. Adicionalmente, para
los impactos generados por la actividad mencionada y
que no estan contemplados en el presente instrumento
técnico, el contratista o desarrollador del proyecto definira
y desarrollara las medidas propias correspondientes. Para
poner en practica lo anteriormente descrito, se elaboraron
las siguientes fichas de gestion:



Cuadro 5. Fichas de manejo ambiental

No. de ficha Manejo especifico

DO - 01 - 01 Seleccion 6ptima de sitios de instalaciones temporales y construccién de obra
DO - 02 - 01 Manejo de aguas lluvias y de escorrentia

DO-02 - 02 Manejo de aguas residuales domésticas

DO -02- 03 Manejo de aguas residuales industriales

DO-02- 04 Manejo de cuerpos de agua

DO - 03 - 01 Manejo de material particulado y gases

DO -04 - 01 Manejo del ruido

DO -05- 01 Manejo de combustibles

DO - 06 - 01 Manejo de perforaciones y voladuras

DO - 07 - 01 Manejo de taludes

DO -07 - 02 Manejo de vias o accesos

DO -07 - 03 Manejo de residuos sélidos

DO -07 - 04 Manejo de estériles y escombros

DO -07 - 05 Manejo de polvorines

DO - 07 - 06 Adecuacion y recuperacion de sitios de uso temporal
DO - 07 - 07 Manejo de flora y fauna

DO - 07 - 08 Plan de recuperacién

DO -08 - 01 Plan de gestion social

DO - 08 - 02 Capacitacion de personal

DO - 08 - 03 Contratacién de mano de obra no calificada

DO - 08 - 04 Conformacién del equipo de gestién ambiental, social, seguridad e higiene ocupacional
DO - 09 - 01 Diagndstico arqueolégico

DO - 09 - 02 Rescate arqueolégico

DO - 09 - 03 Plan de manejo arqueolégico
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Fichas de manejo
Seleccion optima de sitios (finca e instalaciones temporales)

Ficha N°: DO - 01 - 01

Seleccion 6ptima de sitios de instalaciones temporales y construccion

Objetivo Prevenir y minimizar el deterioro y pérdida de la capa vegetal, la alteracion y pérdida de especies faunisticas y
cambios en el uso del suelo, producto de la seleccion del lugar del campamento en la etapa de planeacion del
desarrollo de la obra (DO).

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacién o construccién y operacién
de infraestructura urbana, adecuacioén o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte,
instalacion, operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecuciéon programa de perforaciéon para
toma de muestras, ejecucion de perforacién y voladuras, disposicion temporal o final de material removido,
readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, seguimiento y evaluacion
desmantelamiento.

Afectacion Afectacion de cobertura vegetal, afectacion de comunidades faunisticas, cambios en el uso del suelo.

Acciones por desarrollar

1. Enlaseleccion de sitios éptimos para la ubicacién de frentes de desarrollo o instalaciones temporales, se requiere descartar
los siguientes:

e Enlo posible areas con pendientes excesivas, propensas a la erosion.

e Zonas de riesgo, definidas por los entes territoriales u otras entidades estatales.

e Zonas boscosas primarias o intervenidas de alta importancia ecoldgica.

e Areas de valor paisajistico.

e Areas de asentamientos humanos, que impliquen desplazamiento de la poblacion.
e Nacimientos de agua.

2. Elreconocimiento de campo es fundamental en la identificacién de areas sensibles y receptores potenciales; es conveniente
abordar este primer acercamiento, a la zona de intervencion, con cartografia, aerofotografias, estudios ambientales y de
uso del suelo, realizados en el sitio; contar con la participacion de la comunidad circundante al area y el apoyo logistico y
técnico de la autoridad ambiental competente.

3. El sitio para la ubicacién del frente de obra o campamento considerard, entre otros, la red natural de drenaje del area donde
se instala, si es necesario para el proyecto, se requiere conducir dichas redes de forma adecuada.

4. Realizacién de matrices de impacto causa-efecto, estudios costo-beneficio, entre otros.
5. Practicas y técnicas de conservacién de suelos.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Revision y andlisis de cartografia y levantamientos topograficos, levantamientos hidrograficos, localizacién de puntos (de
perforacion, de obras, etc.), control, construccion y replanteamiento de obras, levantamientos catastrales e identificacion
de propietarios.

Identificacion de areas sensibles mediante visitas y recorridos por el sitio.

Identificacion de especies de flora y fauna posiblemente afectadas, realizacién de inventarios iniciales de flora y fauna.
Realizacién de matrices de impacto causa- efecto, estudios costo-beneficio, entre otros.

S S A

Practicas y técnicas de conservacion de suelos.




Lugar de aplicacion Terrenos propuestos como de posible ubicaciéon de frentes de obra, o instalaciones temporales y
zonas adyacentes a la finca o area de desarrollo.

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploracion geoldgica de superficie y del subsuelo, en su fase de planeacion y desarrollo de
la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo
e Seleccion de sitios con el menor impacto ambiental monitoreado con indicadores de desempefio ambiental.

e \Vrificacion de las medidas y acciones de manejo ambiental establecidas, en relacion con la proteccion de la capa vegetal y
las especies faunisticas, seguimiento de los inventarios iniciales de flora y fauna.

Verificacion de las medidas y acciones de manejo ambiental y las practicas y técnicas de conservacion de suelos establecidas,
prevencién los cambios en el uso del suelo.

Observaciones de campo, sobre la efectividad de las practicas de prevencion y control de revegetacion y control de erosion.
e Verificacion del cumplimiento de las acciones y tecnologias de manejo implementadas.
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Componente hidrico

Ficha N°: DO - 02 - 01 [ [ [ 1 [sef7] ]
Manejo de aguas lluvias y de escorrentia [T T T TTT]

Objetivo Prevenir la contaminacién de las aguas lluvias y de escorrentia, construyendo las obras y adecuaciones necesarias
para evitar su contacto con aguas residuales y areas con presencia de residuos.
Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de frentes de obra o instalaciones temporales, adecuacién o
construccion y operacién de Infraestructura, adecuacién o construccién de vias y accesos, apertura de
trincheras, transporte, instalacion, operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucién programa
de perforacién para toma de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de
material removido, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausura y
adecuacion de sitios de perforacion.

Afectacion Alteracion de las propiedades fisico-quimicas de las aguas, afectacion de la dinamica de las aguas superficiales
y subterraneas, sedimentacion de los cuerpos de agua.

Acciones por desarrollar

Para el manejo de las aguas lluvias y de escorrentia se tendran en cuenta los siguientes principios:

1. Laubicaciéon y disefio de las instalaciones serd de manera tal que se evite la alteracion de la red natural de drenaje del area
donde se construye, si es necesario para el proyecto; conducir dichas redes de manera adecuada.

2. Disefiary construir en las vias las obras de drenaje indispensables para conducir adecuadamente los flujos de agua, controlar
su velocidad y las cargas de sedimentos.

3. En las zonas de instalaciones de la obra o construccion, las aguas lluvias deben tener un sistema de manejo independiente,
para evitar su contaminacion.

4. Las aguas lluvias y de escorrentia, no contaminadas, deben disponerse en drenajes naturales.
5. En zonas en que el agua fluye hacia las instalaciones de la obra, se deben disefiar y construir canales perimetrales.
6. Minimizar laremocion de la cobertura vegetal que controla la velocidad del agua de escorrentiay la produccién de sedimentos.

Revegetalizacion de zonas expuestas a la erosion, causadas por el proyecto.

Técnica / Tecnologia utilizada

Disefio y construccién de un canal interceptor, especialmente en zonas de ladera, sobre el perimetro de la instalacion.

2. Disefio y construccion de sistemas de drenaje independientes para aguas de escorrentia no contaminadas, de acuerdo con
las caracteristicas del proyecto.

3. Disefio y construccién de obras de manejo y control de aguas lluvias y de escorrentia, con trampas de control de velocidad
de flujo y de retencién de sedimentos.

Lugar de aplicacién Instalaciéon y adecuacion del frente de obra o instalaciones temporales; adecuacion de accesos;
trabajos exploratorios (trincheras y perforaciones).

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploracion geoldgica de superficie y del subsuelo, en su fase de planeacion y desarrollo de
la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Monitoreo y mantenimiento periédico de obras de drenaje, con el objeto de garantizar un funcionamiento eficiente.

e Monitoreo periddico de sedimentos, turbiedad y erosién en puntos de control.

e Mantenimiento o reemplazo periédico de trampas, de control de velocidad de flujo y de retencidon de sedimentos, instaladas.
e Control periédico de la cobertura vegetal que regula la velocidad del agua de escorrentia, y la produccién de sedimentos.
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Ficha N°: DO - 02 - 02 [ [ [ [ [sTefz] |
Manejo de aguas residuales domésticas [T T TTTT]

Objetivo Prevenir y minimizar los impactos ambientales generados por las aguas residuales domésticas de las etapas

Impactos ambientales

Causa Residuos liquidos producidos por la actividad u ocupacion humana en: adecuacion o construccién y operacion

de desarrollo de infraestructura y obra, proveer un sistema de manejo y tratamiento acorde con los volimenes
generados, evitan la contaminacion de cuerpos de agua o suelos receptores y la propagacion de enfermedades
infecto-contagiosas.

de instalaciones temporales, adecuacién o construccion y operacién de infraestructura, adecuacion o
construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalaciéon, operaciéon y mantenimiento de
magquinaria y equipos, ejecucion programa de perforacion para toma de muestras, ejecuciéon de perforacion y
voladuras, disposicion temporal o final de material removido, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones
temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacion de sitios de perforacion y entradas a pozos.

Afectacion Alteracién de las propiedades fisico-quimicas de las aguas, afectaciéon de la dinamica de las aguas superficiales

Acciones por desarrollar

1.

Técnica / Tecnologia utilizada

y subterraneas, sedimentacion de los cuerpos de agua.

Recopilacion de informacién requerida para definir el sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas en términos
de volumenes, cargas tipicas de contaminantes, plano general de redes o de las instalaciones del campamento.

Seleccién del sistema de tratamiento, disefio de sistema recolector y determinacién de los lugares de emplazamiento de las
instalaciones de tratamiento, formas y lugares de disposicion.

Disefio y construccion de sistemas de tratamiento, con trampas de control de grasas, pozos sépticos, campos de infiltracién,
filtros anaerobios, pozos de absorcion, filtro en grava u otro sistema de tratamiento que permita el manejo adecuado de
aguas residuales domésticas, y evite su proximidad y contaminacién con aguas superficiales y subterraneas.

Si las condiciones lo permiten, instalacion de bafos portatiles, realizan con el proveedor de los mismos el mantenimiento y
tratamiento requerido.

El disefio y construccién del sistema de tratamiento se realiza antes de habitar el campamento, se deben tener en cuenta las
caracteristicas del lugar en el cual se va a instalar o construir el sistema de tratamiento (geograficas, pendientes, potencial
de inundacién, estructuras existentes, paisaje), la capacidad de asimilacién hidraulica y las necesidades de tratamiento de
las instalaciones (caudales producidos).

Solicitud y obtencion del permiso de vertimientos

Elaboracién del manual de operacién del sistema de tratamiento que contemple procedimientos y rutinas de tratamiento,
supervisién y mantenimiento del sistema, colectores, redes de conduccion, tratamiento, transporte y disposicion.
Seleccion del sistema de tratamiento en funcion de los estandares de calidad del proyecto, el cumplimiento de la normatividad
vigente y el grado de eliminacién que ofrece cada tipo de tratamiento, respecto a las exigencias de calidad del agua residual
para que pueda ser reutilizada o vertida.

Mantenimiento periédico (de acuerdo con el manual de operacion) del sistema de tratamiento.

Si el contratista o desarrollador de la obra, optd por el empleo de bafios portatiles, realizar con el proveedor de los mismos
el mantenimiento y tratamiento requerido.

Lugar de aplicacién Localizacion del sistema de tratamiento en concordancia con la ubicacion de las instalaciones,

construccién y operacién de instalaciones temporales y obra de infraestructura.

Periodo de aplicacién Etapa de exploraciéon geoldgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.
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Seguimiento y monitoreo

e Seguimiento y control del sistema con base en el manual de operacion del sistema de tratamiento

e Monitoreos de calidad de agua segun sitios, parametros de calidad, métodos de muestreo y andlisis, periodicidad de los
muestreos.

e Mantenimiento periédico de los elementos que constituyen el sistema de tratamiento.
e Evaluacion periddica de la eficiencia del sistema de tratamiento, y de opciones de cambio tecnologico de mayor eficiencia.
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Ficha N°: DO - 02 - 03 [ [ [ [ [sTef7] |
Manejo de aguas residuales industriales LT T T T T

Objetivo Prevenir y minimizar los impactos ambientales ocasionados por las aguas residuales industriales, mediante la
aplicacion de sistemas de manejo y tratamiento en las zonas criticas del proyecto u obra.

Impactos ambientales

Causa Socializacién del proyecto, contratacion y capacitacion del personal, remocion, transporte y disposicién
temporal o final de capa vegetal, remocion, transporte y disposicién temporal o final de estériles, adecuacion,
construccién y operacién de instalaciones temporales y otras edificaciones, construccion e instalacion de obras
de infraestructura en energia y agua, adecuacién o construccién de vias y accesos, instalacion y operacion de
magquinaria y equipo, construccion, adecuaciéon y mantenimiento de accesos a los frentes de obra, arranque
y voladura de material, acopio de material Util por beneficiar, retiro de bienes e infraestructura, recuperacion
o rehabilitaciéon de zonas de trabajo, recuperacion o rehabilitacién de accesos e instalaciones temporales,
recuperacion o rehabilitaciéon de frentes y areas intervenidas.

Afectacion Disminucion o aumento de caudal, alteracion de las propiedades fisicoquimicas del agua, afectacion de la
dinamica de las aguas superficiales, afectacion de la dinamica de las aguas subterraneas, sedimentacion de
cuerpos de agua, remocion de suelo, activacion de procesos erosivos.

Acciones por desarrollar

1. Las aguas residuales industriales provienen principalmente de los talleres de mantenimiento, estaciones de lavado de
equipos y vehiculos, zonas de depdsito de combustibles y en algunos casos del polvorin. En general son aguas de origen
pluvial y de lavado, que entran en contacto con compuestos grasos y aceitosos.

2. Las aguas residuales industriales de acuerdo con su procedencia, presentan elementos solubles como materias grasas,
flotantes, como hidrocarburos alifaticos, alquitranes y otros, que son susceptibles de separar con floculacién o sin ella. Los
contaminantes objeto de manejo y tratamiento son derivados del petréleo y el alquitran y contienen principalmente carbono
e hidrégeno, generalmente flotan sobre el agua residual y parte de ellos son llevados al lodo por los sélidos sedimentables.

3. Las medidas generales para el manejo de aguas residuales industriales estan encaminadas a:

e |dentificar las actividades y sitios que generen aguas residuales industriales, de manera que se racionalice el consumo
de agua para la disminucién de caudales, se determinen los requerimientos legales de remocién de contaminacion, los
sistemas de tratamiento aplicables segun sea el caso.

e  Optimizacion de procesos, que implican reduccion de desechos, racionalizacion de los consumos de agua en el lavado,
recuperacion de materiales utilizables, recirculacion y reutilizacion de aguas de tratamiento, desarrollo de métodos
econdémicos de tratamiento, campafas de educacién ambiental.

e El vertimiento industrial no debe afectar captaciones de consumo humano, riego y abrevaderos.

e No podran verterse o dejar que se infiltren residuos liquidos industriales en cuerpos de agua naturales, superficiales o
subterraneos.

e El disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales, requiere contemplar las caracteristicas del efluente, a través de
caracterizaciones de vertimientos que indiquen la necesidad de instalar sistemas que permitan el reuso o recirculacion del
efluente o por el contrario, sistemas como trampas de grasas, sedimentadores y desarenadores, segun el caso.

e Elaboracion de un manual de operacion y mantenimiento del sistema adoptado, en el que se incluyan rutinas de tratamiento,
supervisién y mantenimiento del sistema, colectores, tratamiento y disposicion.

e Obtencion permiso de vertimientos

e Los sitios de almacenamiento de materiales y residuos especiales requieren de proteccién para evitar el ingreso de aguas
lluvias y estar ubicados en zonas no inundables. Contar con sistemas de ventilacién apropiadas para el tipo de materiales
almacenados, poseer pisos inclinados, impermeables y con un sistema de contencién en caso de derrames. Ademas, es
importante contar con un equipo contra incendio y un botiquin de primeros auxilios a la mano.

e Los residuos que no puedan ser tratados en la fuente, ni reincorporados al proceso mediante reutilizacién o reciclaje,
seran almacenados en canecas metalicas de 55 galones, con tapa, debidamente rotuladas que indiquen su contenido y
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demas especificaciones técnicas, y que haya un sitio para su posterior tratamiento. Se requiere contactar empresas o
entidades autorizadas, encargadas del tratamiento y disposicion final de los vertimientos con caracteristicas de peligrosos.
Los recipientes que hayan contenido residuos especiales no seran reutilizados para almacenar agua o alimentos, estos
seran tratados como especiales y por lo tanto se requiere gestionar su adecuado manejo y disposicion.

e Elmanejo de combustibles y lubricantes puede generar residuos liquidos especiales, estos seran contenidos en recipientes
separados, debidamente rotulados e identificados, colocados sobre un piso firme, impermeable, con una ligera inclinacién
y con un sistema de contencién contra derrames.

e Capacitacion al personal de la obra (residente y contratista) para el manejo apropiado de sustancias con caracteristicas
especiales y en la conservacion y buen uso de los sistemas instalados en el tratamiento de aguas residuales industriales.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Disefio, construccion y operacion del sistema de tratamiento escogido (trampa de grasas, desarenador, sedimentador,
sistemas de recirculacion, entre otros), de acuerdo con las caracteristicas de los contaminantes y los caudales de los
efluentes.

2. Elaboracién manual de operacion, control y mantenimiento del sistema elegido.
3. Gestion de residuos especiales y vertimientos industriales

4. Realizacién de talleres educativos al personal designado para realizar el mantenimiento al sistema de tratamiento, y al
personal que labora en la obra, en el manejo apropiado de residuos y sustancias especiales.

Lugar de aplicacién Areas intervenidas durante el proyecto.

Periodo de aplicaciéon Etapa desarrollo pleno de la obra de construccion.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Verificacion del cumplimiento de los pasos, procedimientos y sistemas estipulados para el manejo adecuado de aguas
residuales industriales.

e Control en el manejo de residuos solidos y vertimientos con caracteristicas especiales, y materiales con esa misma
denominacion.

e Realizacion de un seguimiento a las consideraciones del manual de operacién, control y mantenimiento del sistema, de
manera que se ejecuten en forma periddica y adecuada.

e Caracterizacion de vertimientos en la que se controlen parametros como solidos suspendidos, sedimentables y totales, pH y
la temperatura del efluente.




Ficha N°: DO - 02 - 04 \
Manejo de cuerpos de agua \

Objetivo Prevenir, controlar y mitigar los impactos ambientales de los cuerpos de agua afectables por las actividades de
desarrollo de infraestructura urbana, en especial los factores de degradacién en cantidad y calidad del recurso.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacién o construccién y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operaciéon y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforaciéon para toma de muestras,
ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, readecuacioén y limpieza
de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacion de sitios de perforacion y
entradas a pozos.

Afectacion Alteracion de las propiedades fisico-quimica de las aguas, afectacion de la dindmica de las aguas superficiales y
subterraneas, sedimentacion de los cuerpos de agua, modificacién del paisaje.

Acciones por desarrollar

1. La proteccién de los cuerpos de agua debe preverse desde la planeacion en la etapa de desarrollo de la obra, contemplan
la zonificacion ambiental, actividades de recuperacién y revegetalizacién con especies nativas en riberas de los causes y
zonas de nacimiento de agua.

2. Prevenir la contaminacion de los cuerpos de agua, evitan en sus proximidades el lavado y la disposiciéon de estériles,
escombros y residuos sélidos.

3. Evitar enviar a cuerpos de agua material vegetal de desecho, esparcir el material vegetal uniformemente y alejado de las
margenes hidricas, para que se incorpore al ciclo de descomposicion biolégica; asi mismo, evitar en lo posible la caida de
material vegetal durante la ejecucion de las obras en los cuerpos de agua cercanos.

4. Disponer el material sobrante producto de las excavaciones o cortes en un lugar determinado para tal fin, en forma tal que no
interrumpa los drenajes naturales (minimo a 30 metros de los cuerpos de agua) y se conforme de acuerdo con la topografia
del sitio.

5. Evitar almacenar materiales cerca de cuerpos de agua y en sitios de moderada a alta pendiente (mayor de 12%).

6. Los sitios seleccionados para almacenar material requieren ser previamente autorizados y garantizan que el impacto sea
minimo, y procuran que los lugares se localicen lo mas lejos posible de manantiales, humedales, pozos o bocatomas.

7. Efectuar el cargue y descargue del material en un sitio previamente adecuado, para garantizar que el material no sea
arrastrado fuera de los limites definidos.

8. Obtener los permisos, licencias o concesiones requeridas para el uso y aprovechamiento de los recursos hidricos.

9. Los disefios de sistemas de drenaje requieren considerar la permeabilidad natural del terreno, la tendencia general del
drenaje natural, la topografia, la estabilidad geotécnica de los suelos, la intensidad, frecuencia y duracion de las lluvias, areas
de afluencia, tiempos concentracion del agua y procesos erosivos locales.

10. Cada uno de los tipos de aguas residuales requieren estar provistos de sistemas de tratamiento
11. Considerar sistemas de conduccién y evacuacion de aguas de caracter transitorio.
12. El paso permanente de aguas superficiales, requiere de construcciones hidraulicas.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Identificacion de areas sensibles mediante visitas y recorridos por el sitio, analisis de material cartogréafico, levantamientos
topograficos e hidrograficos.

2. Disefos hidraulicos para la construccién de obras de conduccién, evacuacion y cruce de drenajes superficiales (puentes,

alcantarillas, bateas).

Disefio y construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales.

Practicas y técnicas de conservacion de suelos.

Manejo apropiado de residuos solidos y estériles.

o o ko

Instalacion de barreras provisionales o permanentes.




Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Lugar de aplicacién Area total del proyecto en la que se ejecute el proyecto o desarrollo de obra y en zonas en donde se
ubiquen vias de acceso.

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploracién geoldgica de superficie y del subsuelo y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Verificacion de las medidas y acciones de manejo ambiental establecidas, en relacion con la proteccion de cuerpos de agua
y control al vertimiento de aguas residuales y manejo de residuos.

e Seguimiento periodico de la efectividad de las practicas de revegetalizacion de especies nativas realizados.
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Manejo de emisiones

Ficha N°: DO - 03 - 01

Manejo de material particulado y gases

Objetivo Evaluar, prevenir y mitigar las emisiones de material particulado y gases, generados de los trabajos de desarrollo
de obra.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacién o construccién y operacién
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforacion para toma de muestras,
ejecucion de perforacién y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, readecuacién y limpieza
de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacioén de sitios de perforacion y
entradas a pozos.

Afectacion Aumento de material particulado y gases, cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

Las principales fuentes de emisién de material particulado y gases en el area de desarrollo de obra de infraestructura urbana son:
el trafico vehicular, la operacién de maquinaria y la accion del viento en zonas descapotadas. La evaluacion, prevenciéon y
mitigacion de estos posibles impactos se pueden lograr con medidas sencillas, entre las cuales se destacan:

1. Planeacioén de la ubicacién de instalaciones de servicio, patios de acopio y zonas de disposicion de estériles, determinan la
direccién de los vientos como criterio decisivo.

2. Realizacién de medidas de prevencion y control de emision de particulas como barreras rompevientos, revegetalizacion,
humectacién y cubrimiento de pilas de material estéril o de construccién.

Humectacion de vias de acceso no pavimentadas, control de velocidad vehicular.
Proteger el material proveniente de excavaciones o construccion, en los sitios de almacenamiento temporal.
Humectar los materiales expuestos al arrastre del viento

o o MW

Realizacion de monitoreo permanente de concentraciones de gases, con sistemas de alarma para evitar sobrepasar los
limites permisibles de concentracién de gases nocivos.

Establecer, si es el caso, estaciones de monitoreo de aire en el area de influencia de la obra.
Realizar mantenimiento periddico de maquinaria y vehiculos, para el control de la emisién de gases.

9. Incentivar el uso de equipos de proteccion personal que garanticen la menor exposicién posible a polvos, gases, humos,
entre otros.

10. Educaciény capacitacion a todo el personal de la obray a contratistas sobre las medidas de prevencion y control en la emision
de material particulado. Igualmente, capacitacion relacionada con las medidas de prevencion, para evitar inhalaciones de
gases nocivos y polvo.

Técnica / Tecnologia utilizada

Considerar la direccién del viento en el disefio y ubicacién de instalaciones.

Control en la realizacion del andlisis de gases y vigencia del certificado en vehiculos de transporte de materiales y personal.
Control de velocidad vehicular y sefializacion en zonas no pavimentadas.

Humectacion permanente de zonas no pavimentadas y de los materiales expuestos al arrastre del viento.

Realizacién de mantenimiento preventivo periddico de maquinaria, equipos y vehiculos.

Dotacién a personal expuesto de equipos de seguridad industrial.

N o oMb

Realizacién de talleres educativos y capacitaciones al personal del proyecto (residente, contratista).




Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Lugar de aplicacion Area total del proyecto en la que se ejecute el desarrollo de obra y en zonas en donde se ubiquen vias
de acceso no pavimentadas, con flujo vehicular.

Periodo de aplicacion Etapa de exploracién geolédgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Estaciones de monitoreo equipadas para medicion de material particular.

e \erificacion de medidas, acciones y tecnologias planteadas de control de emisiones.

e Control del mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos vinculados a la operacion del proyecto.
e Controlar y verificar periédicamente los vehiculos vinculados a la operacién del proyecto.

e Seguimiento y control de velocidad de vehiculos.

e Monitoreo permanente de gases.

e Operacion de estaciones de monitoreo en el area de la obra.

e Realizacién de examenes médicos periddicos al personal de la obra, asi como el personal contratista, que permitan la
adopcion de indicadores de morbilidad encaminados a controlar la efectividad de los programas de higiene ocupacional y
riesgos profesionales.
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Ficha N°: DO - 04 - 01 [T T T T T T T]
Manejo del ruido L1 [ P2l [ ][]

Objetivo Prevencion, control y mitigacion de los niveles de ruido generados por los trabajos de construccion.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacion o construccion y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, geofisica, transporte,
instalacion, operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforacion para
toma de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido,
readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacion de
sitios de perforacién y entradas a pozos.

Afectacion Incremento en el nivel de ruido, cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

1. Recopilaciéon de informacién, realizacion de monitoreos ambientales y ocupacionales, y evaluacion de los niveles de ruido
que ocasiona el proyecto.

2. Definir la manera mas efectiva para el control técnico y la reduccién del ruido, de acuerdo con las condiciones y necesidades
de operacion, ente las cuales se encuentran: la disminucion de la fuerza de la fuente con el redisefio o reemplazo, modificacién
de la ruta de propagacion con el uso de pantallas, encerramiento, y proteccién o aislamiento del receptor.

3. Realizar desde la planeacion del desarrollo de obra el manejo del ruido, con la concesidon de materiales acusticos apropiados
como absorbentes (transforman la energia sonora en energia térmica), materiales de barrera (proporcionan aislamiento) y
materiales de amortiguacion.

4. Considerar barreras y medios naturales que afectan la propagacion del ruido como plantaciones, barrancos, diques y valles.

5. Realizar el mantenimiento adecuado de los equipos y la maquinaria utilizada en los trabajos de construcciéon, como medida
de reduccioén de los niveles de ruido; asi mismo, adecuar los horarios de trabajo para no interferir con las horas nocturnas
de descanso.

6. Definir medidas de control de ruido en el trafico vehicular para evitar ruidos producidos por pitos, bocinas, motores
desajustados, frenos, entre otros.

7. Respetar las sefales y normas de transito, a velocidades controladas con el fin de no causar dafios a la propiedad privada
0 publica.

8. Capacitar al personal del proyecto y contratistas, en el manejo del ruido.

9. Incentivar el uso de equipos de proteccion personal que garanticen la menor exposicion posible al ruido.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Utilizaciéon de equipos acusticos apropiados como: absorbentes (lana de vidrio, espumas de poliuretano, espumas con
peliculas protectoras), materiales de barrera (naturales: arborizaciéon, materiales de acopio, diques, muros, planchas de
acero, vidrio o concreto) y materiales de amortiguacién (sustancias viscosas o elésticas, caucho y plastico).

2. Instalar encerramientos acusticos, tanto en el interior como en el exterior de la obra y los lugares de generacion del ruido,
mantener ventilacion e iluminacién adecuadas para el personal de la construccion.

3. Mantenimiento periédico de maquinaria, equipos y vehiculos.

4. Realizacion de talleres educativos y capacitaciones al personal del proyecto operador de vehiculos, maquinaria y equipos
(residente, contratista).

5. Dotacion al personal de implementos de seguridad industrial.

Lugar de aplicacién Area total del proyecto en la que se ejecute el desarrollo de obra y en zonas en donde se ubiquen vias
de acceso, no pavimentadas, con flujo vehicular.

Periodo de aplicacién Etapa de exploracion geolégica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.




Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Seguimiento y monitoreo

e Mediciones periédicas de control del ruido, ambientales y ocupacionales.

e Verificacion de medidas, acciones y tecnologias planteadas para mediciones de material particulado y control de ruido.

e Control del mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos vinculados a la operacién del proyecto.

e Realizacién de examenes médicos periddicos al personal de la obra, asi como el personal contratista, que permitan la
adopcién de indicadores de morbilidad encaminados a controlar la efectividad de los programas de salud ocupacional y
riesgos profesionales.

e Estar atento a cualquier queja, comentario o malestar de la comunidad o del personal que labora en el proyecto para lograr
una solucion efectiva, que permita, a la vez, retroalimentacion positiva con aportes o ideas para mejorar el ambiente de
trabajo.
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Ficha N°: DO - 05 - 01 | [ [s[e[7] |
Manejo de combustibles [ [T T[]

Objetivo Prevenir, controlar y mitigar de los impactos ambientales ocasionados por el manejo de combustibles, durante la
realizacion de los trabajos de construccion.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacion o construccién y operacion
de Infraestructura, adecuacion o construccién de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforaciéon para toma de muestras,
ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, readecuacién y limpieza
de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacion de sitios de perforacion y
entradas a pozos.

Afectacion Alteracion de las propiedades fisico-quimicas de las aguas, afectacion de la dindmica de las aguas superficiales
y subterraneas, sedimentacion de los cuerpos de agua, contaminacion del suelo.

Acciones por desarrollar

El uso de combustibles es fuente energética para la maquinaria, equipos y vehiculos empleados durante la realizacion de los
trabajos de obra. Los combustibles son derivados del petrdleo como aceites, lubricantes, gasolina, petréleo, kerosén, grasa, etc.,
que se utilizan principalmente para el funcionamiento y el mantenimiento de los vehiculos, maquinaria y equipos de construccién.
Para el manejo de los combustibles se consideran los siguientes aspectos:

1. Limitar la aplicacién y uso de sustancias quimicas, derivadas del petrdleo, en sectores cercanos a cursos de agua.

2. Asegurar el almacenamiento, transporte y adecuada disposicion de los combustibles. El almacenamiento requiere realizarse
en bodegas confinadas y cubiertas que se ubicaran a una distancia de no menos de 40 metros de los cursos de agua
e instalaciones temporales para evitar que se presenten derrames o fugas que puedan contaminar el suelo, asi mismo,
requieren la instalacion de una trampa de grasas.

3. Prevencién y control de derrames durante el transporte y llenado de los tanques de combustibles, utilizar un sistema
adecuado de bombeo y areas impermeabilizadas. En caso de derrames de algun producto liquido, evitar su escurrimiento
haciendo canaletas alrededor y recogiéndolo con aserrin, tierra o arena. Posteriormente, disponer el material en un sitio
apropiado, con alta capacidad de impermeabilizacion y lejos de los cursos de agua.

4. Enlugares donde se realice el abastecimiento de combustible, se requiere un extintor cerca del sitio, sin fuentes de ignicion
en los alrededores (cigarrillos encendidos, llamas), verificar el correcto acople de mangueras con el propésito de prevenir
derrames y mantener elementos para la contencién y limpieza de derrames accidentales (pafos oleofilicos, arena, aserrin,
trapos).

5. Los cambios de aceite de los motores, engrases y chequeo de niveles de aceites y liquidos se realizaran preferiblemente en
centros autorizados especializados, evitaran los derrames en tierra, mantendran elementos para la contencién y limpieza de
derrames accidentales (arena, aserrin, trapos), colocaran polietileno que cubra la totalidad del area donde se realizara esta
actividad, de forma tal que se evite contaminacion del suelo por derrames accidentales.

6. Evitar que los vertimientos de aceites usados, combustibles y sustancias quimicas a las redes de aguas lluvias, a cuerpos
de agua, o su disposicién directamente sobre el suelo.

7. El aceite usado sera recogido y devuelto al proveedor o dispuesto de acuerdo con las normas vigentes.

8. Las herramientas, envases, bidones y tambores utilizados en la manipulaciéon de productos téxicos (combustibles, aceites,
lubricantes) requieren ser lavados en un lugar definido para tal efecto, fuera de los cursos de agua y en lo posible con
sustancias biodegradables.

9. Mantener almacenadas, de acuerdo con las necesidades de operacion, cantidades minimas de combustibles.

10. En caso de derrames accidentales, se aplicaran los procedimientos establecidos del plan de contingencia para el derrame
de hidrocarburos.

11. Capacitacion y entrenamiento de brigadas contra incendio y de los procedimientos establecidos por el plan de contingencia
para el derrame de hidrocarburos que se tenga.




Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Instalacion de sistemas de bombeo y areas impermeabilizadas, para el manejo y abastecimiento de combustibles.

2. Instalacion de sistemas para la prevencion y deteccion de fugas y derrames en sitios de almacenamiento, tanques de
almacenamiento de combustibles, y sistemas de conduccién.

3. Disefio de medidas en caso de derrames que eviten su escurrimiento como canaletas, impermeabilizacién, muros de
contencion.

4. Uso de elementos como pafios oleofilicos, aserrin, tierra o arena para la contencion y limpieza de derrames accidentales,
ubicacién de polietileno que cubra la totalidad del area donde se realizara esta actividad, de forma tal que se evite
contaminacion del suelo por derrames accidentales.

5. Disefioy construccion de zonas impermeabilizadas, cubiertos con techos los sitios de distribucion para evitar que las aguas
lluvias expandan las efectos del combustibles cuando se presentan fugas o derrames accidentales.

6. Disefo y construccion de diques perimetrales en depdsitos de hidrocarburos con suelos impermeabilizados, con mayor
capacidad que los tanques de almacenamiento.

7. Ubicacion efectiva de elementos para la contencion y limpieza de derrames accidentales (arena, aserrin, trapos).

8. Definicion de la frecuencia y el tipo de monitoreo de fugas, de acuerdo con la normatividad vigente.

9. Mantener procedimientos, de acuerdo con las necesidades de operacion, para la manipulacion de combustibles, de residuos
sélidos y peligrosos, aceites usados y material utilizado luego de la contencién y limpieza de derrames accidentales (ver
ficha de manejo No. DO- 07 - 03. Manejo de residuos sélidos).

Lugar de aplicacién Area total del proyecto en la que se ejecute el desarrollo de obra y en zonas en donde se ubiquen vias
de acceso con flujo vehicular y en las areas designadas para abastecer de combustible a maquinaria,
equipos y vehiculos.

Periodo de aplicacién Etapa de exploracion geolégica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Control periddico de las condiciones ambientales de los lugares dispuestos para el almacenamiento, transporte y disposicién
de combustibles.

e Monitoreo periddico de los sistemas instalados para la prevencién, y deteccién de fugas y derrames.

e Andlisis de datos de historial de frecuencias, y el tipo de monitoreo de fugas.

e \erificacion de efectividad de las medidas, acciones y tecnologias planteadas para el manejo de combustibles.
e Andlisis de informes de caracterizacién de vertimientos.

e Simulacros y verificacion permanente de la actualizacion y pertinencia de los procedimientos definidos en el plan de
contingencia para el derrame de hidrocarburos.

e Control del mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos vinculados a la operacion del proyecto.
e Capacitacion del personal en el manejo de combustibles (almacenamiento, deteccién de fugas, atencion de derrames).
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Manejo de suelos

Ficha N°: DO - 06 - 01 O] [sTa] [ [ B

Manejo de perforaciones y voladuras

Objetivo Prevenir y controlar los impactos generados sobre el ambiente, la salud y la seguridad del personal de la obra y de
la comunidad del area de influencia, por la realizaciéon de perforaciones y la utilizaciéon de explosivos durante los
trabajos de construccion.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacién o construccién y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte,
instalacion, operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos, geofisica, transporte, instalacién, operacion y
mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforacion para toma de muestras, ejecucion
de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, evaluacién de resultados y toma
de decisiones, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausuray
adecuacion de sitios de perforacién y entradas a pozos.

Afectacion Aumento de material particulado y gases, incremento en el nivel de ruido, remocién del suelo, contaminacién del
suelo, desestabilizacién o cambios de pendientes, afectacién de cobertura vegetal, afectacion de comunidades
faunisticas, cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

1. El programa de perforacion y voladura requiere implementarse de acuerdo con las condiciones geolégicas, las practicas de
voladura, los requerimientos de produccion del lugar, la sensibilidad ambiental y la normatividad aplicable. Las operaciones
de perforacion y voladuras, tanto en obras a cielo abierto como subterraneas, se requiere que se realicen de conformidad
con practicas operativas seguras, disefiadas para minimizar los impactos ambientales nocivos, asi como para garantizar un
ambiente de trabajo saludable y seguro para los trabajadores de la obra y proporcionar proteccién al publico.

2. El contratista o encargado de la actividad debe notificar ante la autoridad competente, el tipo de trabajos por realizar,
presentar el programa de perforaciones, voladuras y demas requisitos exigidos, en concordancia con el régimen legal actual,
para el control de explosivos. Asi mismo, es pertinente la designacién de un grupo de trabajo especializado, a fin de que
le sea impartida la capacitacion técnica en cuanto al manejo, preparacion, encendido, detonacién de cargas explosivas y
demas consideraciones del caso.

3. En caso de que la obra no cuente con polvorin, el almacenamiento de explosivos se efectuard a través de la autoridad
competente quien designara el distrito militar mas cercano a la obra o a la autoridad policial correspondiente, asi mismo, en
coordinacion de las dos partes (contratista—autoridad), se definira el transporte de los explosivos a la obra.

4. Las consideraciones genérales de seguridad por tener en cuenta para realizar las perforaciones y voladuras son:

e El disefio del programa de perforacion y voladuras se desarrolla y registra en el area de la obra, y requieren de aprobacién
por el supervisor de voladuras, o experto.

e Con anterioridad a las voladuras, el operador notificard, a todos los residentes y propietarios de viviendas u otras estructuras
localizadas cerca al proyecto (en el rango de accion del efecto de la voladura), sobre las horas y lugares propuestos para las
operaciones de voladura.

e Las voladuras se realizaran en horas diurnas por seguridad del personal que labora y de los residentes en zonas cercanas
al proyecto. En el momento de continuar profundizando el tunel, es importante que las explosiones se realicen al finalizar
los turnos, de manera que transcurra un tiempo prudencial para que se airee el sitio; el tiempo serd determinado por el
supervisor designado de acuerdo con la capacidad de los sistemas de ventilacién existentes.

e Contar con un programa de sefializacion claro, con advertencias sonoras, identificar los puntos en los cuales se realizaran
las voladuras y aislar cada zona donde se vayan a realizar las voladuras para evitar accidentes. Registrar las velocidades de
penetracién en perforacion y eventos anormales que puedan sucederse.

e Elacceso a las areas de voladura requiere controlarse para evitar la presencia de personas no autorizadas.

e Elaccesoy el transito por el area se puede reanudar cuando un representante del operador indique la ausencia de peligros,
como deslizamientos inminentes o cargas sin detonar.




Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

e Demarcar visiblemente la zona que sera sometida a voladuras, de forma que no se vea afectada la integridad de personas
ajenas al proyecto o animales de crianza que puedan interferir en el proceso.

e Se evitaran disparos a primeras horas de la mafana o al finalizar la tarde o cuando haya probabilidades de que ocurra
inversion de temperatura, pues el viento puede incrementar el flujo de aire con la explosién.

e Los explosivos y accesorios de voladura se catalogan como productos peligrosos, el concesionario o usuario requiere
extremar los cuidados al momento de su transporte, almacenaje y uso, asi como entrenar a todo el personal encargado de
su manipulacién.

e  Capacitar al personal en el uso de implementos de seguridad industrial y en el manejo adecuado de explosivos.

e Transportar explosivos en vehiculos en buen estado mecanico, eléctrico y que cuenten con elementos de seguridad para
prevenir accidentes.

e Aislar la carga de posibles descargas eléctricas por fricciébn de pernos, hierros u otros elementos que puedan generar
chispa.

e Ubicar en los cuatro costados del vehiculo transportador letreros visibles y claros a distancia para identificarlo facilmente en
la obra.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. El disefio del programa de perforacion y voladuras contemplara diagramas de mallas de perforacion y voladura, periodos
de retardo y separacion de las mezclas explosivas, tipo y cantidad de explosivos por usar, dimensiones criticas y ubicacion
especifica.

2. En el momento de iniciar con los sitios de apertura se evaluaran las técnicas mas efectivas para hacer las voladuras, en
cuanto al uso de tacos, perforacion con taladros, uso de retardos y otras condiciones de la zona.

3. Las tecnologias para realizar la perforacion y voladura pueden contemplar equipo mecanico e hidraulico.

4. Elmanejo ambiental de las perforaciones y voladuras se centra principalmente en el chorro de aire producido por la voladura,
la roca lanzada por la explosion, las vibraciones de tierra, el ruido, el material particulado desprendido y las emanaciones de
gases toxicos, razones por las cuales, se requieren las siguientes técnicas especificas para:

e Reducir el flujo de aire producido por la voladura: evaluar las opciones mas efectivas para hacer las voladuras, en cuanto
al uso de tacos, las condiciones geoldgicas, la perforaciéon de los taladros, uso de retardos y otros aspectos propios de la
disposicién de cargas explosivas.

e Control en el lanzamiento de las rocas: la salida de rocas del area de voladuras se evita asegurando cargas explosivas
adecuadas y distancias suficientes a sitios que pueden ser afectados. Los operadores registraran las velocidades anormales
de penetracion de perforaciones y otros eventos anormales.

e Manejo de vibraciones del macizo rocoso: reducir el peso de explosivos por retardo, la cantidad de explosivo a través de
diametros menores de taladro, alturas reducidas de banco o separacién de cargas explosivas, lo cual a su vez reducira
la probabilidad de dafos. Uso de retardos mas prolongados donde las condiciones lo permitan, reducir el nimero de
voladuras, mediante el uso de tiros mas grandes.

e Manejo de impactos por ruido generado en la voladura: reducir la cantidad de explosivos detonados en periodos cortos
de tiempo, usar sistemas de retardo apropiados cuando se inicia una explosion, uso de proteccion auditiva durante las
operaciones efectivas de voladura.

e Manejo de material particulado y gases generados: uso de respiradores contra polvo durante, e inmediatamente después
de la operacion efectiva de voladura, humectacion antes y después de la voladura de la roca volada, maximizar el tiempo
disponible para la ventilacién apropiada del lugar de trabajo. Mantener velocidades de aire de ventilacion apropiadas antes
de reingresar al lugar de trabajo después de una voladura.

e Manejo de emision de gases: evitar las condiciones que podrian ocasionar el quemado antes que la detonacion del explosivo,
disponerse sistemas de ventilacion apropiados para que se desvanezcan rapidamente la formacion de 6xidos producto de
la voladura.
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Lugar de aplicacion Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de exploracién especialmente de perforacion y voladura.

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploracion geoldgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Control de manejo técnico y practicas estandarizadas de voladuras.

e \erificacion y control de las acciones, tecnologias y procedimientos utilizados en la perforacién y voladura.

* Inspecciones periddicas a las zonas e infraestructura afectable por la actividad.

e Seguimiento de las actividades de transporte, almacenamiento y manejo de explosivos.

e Registros de incidentes, y casi incidentes, con el objeto de disminuir niveles detectados y retroalimentar experiencias.
e Estrictos controles de entrada y salida de explosivos y manejo de existencias.

e Seguimiento al programa de perforaciones y supervision de actividades.

¢ Indicadores a partir del nUmero de personas afectadas frente al nimero de incidentes con explosivos, pérdida de explosivos,
entre otros.

68



Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Ficha N°: DO - 07 - 01 HEREE
Manejo de taludes LITTTTTT]

Objetivo Prevenir y controlar los impactos debidos a la presencia de material no consolidado en terrenos con pendientes
moderadas a fuertes, que han sido intervenidas en la etapa inicial del proyecto.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacién o construccién y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion del programa de perforacién para toma de
muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, disposicién temporal o final de material removido.

Afectacion Desestabilizacién o cambios de pendientes.

Acciones por desarrollar

1. Identificacion anticipada, en los trabajos iniciales, de las posibles causas de desestabilizacion de pendientes y las medidas
de prevencion y control requeridas segun el caso.

2. Enterrenos con pendientes moderadas a fuertes y en lugares donde se intervengan terrenos conformados con material poco
consolidado o terrenos inestables, construir obras de contencién como trinchos permanentes, bermas, cunetas, drenajes,
alcantarillas, gaviones (Figura 6).

3. Para la proteccion de taludes es importante el manejo de aguas de escorrentia mediante la construccién de cunetas o la
conduccion de aguas por una bajante de desagtie, hasta un canal recolector final. La saturacién de aguas puede provocar
derrumbes e inestabilidad de terrenos.

4. Cuando se presenten derrumbes de taludes, se requiere remover el material, colocar las obras de contencion para sujetar el
suelo y revegetalizar para restaurar la superficie del talud.

5. Definiciéon del plan de contingencias para situaciones no previstas y programas definidos de seguridad industrial e higiene
ocupacional.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Construir obras de contencion como trinchos permanentes, bermas, cunetas, drenajes, alcantarillas, gaviones (Figura 6)
aplicables a cada caso particular.

2. Revegetalizacion de zonas intervenidas en desarrollo de obra.

Lugar de aplicacion Area total del proyecto en la que se ejecute el desarrollo de obray exista tendencia a desestabilizacién
de pendientes.

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploraciéon geoldgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Verificacion de la implementacion y efectividad de las acciones y tecnologias desarrolladas.
e Observacion periodica de la infraestructura y obras de contencion realizadas.
e Control en la operacion y realizacion de los trabajo iniciales que puedan ocasionar la desestabilizacion de pendientes.

e \Verificacién del cumplimiento de los pasos y procedimientos estipulados, para el manejo apropiado de taludes y movimiento
de tierras.
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Figura 6. Obras de contencién (gaviones)
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Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Ficha N°: DO - 07 - 02 [1]2]3]4]5]e[7]8]

Manejo de vias y/o accesos

Objetivo Prevenir, minimizar y corregir los impactos generados por la adecuacion o construccion de accesos en el area del
proyecto y zonas adyacentes al mismo.

Impactos ambientales

Causa Contratacion y capacitacion del personal, adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales,
adecuacioén o construccién y operacién de infraestructura, adecuacién o construccion de vias y accesos,
apertura de trincheras, geofisica, transporte, instalacion, operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos,
ejecucioén programa de perforacién para toma de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, disposiciéon
temporal o final de material removido, evaluacién de resultados y toma de decisiones, readecuacién y limpieza
de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacion de sitios de perforacion y
entradas a pozos, seguimiento y evaluacién desmantelamiento.

Afectacion Alteracion de las propiedades fisico-quimicas de las aguas, afectacion de la dindmica de las aguas superficiales
y subterraneas, sedimentacion de los cuerpos de agua, aumento de material particulado y gases, incremento
en el nivel de ruido, remocion del suelo, contaminacién del suelo, desestabilizacién o cambios de pendientes,
afectacion de cobertura vegetal, afectaciéon de comunidades faunisticas, modificacion del paisaje, afectacion de
infraestructura publica y privada, cambios en el uso del suelo.

Acciones por desarrollar

1. Sise requiere la adecuacién o construccion de vias o accesos, segun la envergadura del proyecto, se debe obtener permiso
de la Autoridad Ambiental, ademas de los permisos, concesiones y autorizaciones requeridas.

2. Laplanificacion, disefio, construccién, operacién y mantenimiento de los proyectos de infraestructura vial deben adelantarse
en el marco del desarrollo sostenible de acuerdo con la legislacién ambiental vigente y aplicable.

3. Asegurar que los accesos existentes permanezcan en condiciones iguales o mejores a las preexistentes mediante la
implementacién de medidas ambientales de prevencién y conservacion, y realizar las adecuaciones necesarias para evitar
su deterioro.

4. Identificar conjuntamente (proyecto—comunidad) el estado de los accesos antes de la realizacién del proyecto, con el objeto
de realizar un diagnéstico de las condiciones iniciales del terreno para la toma de decisiones en la planificacion del desarrollo
de obra.

5. En laidentificacién de los accesos se tendra en cuenta, ademas de sus condiciones fisicas, el manejo proyectado a taludes,
cuerpos de agua, aguas lluvias, flora y fauna, para el desarrollo del proyecto en caso de resultar promisorio.

6. Los estudios para la construccién de vias se realizaran teniendo en cuenta la eficiencia del proyecto, beneficios a la
comunidad aledafna, ademas evitar construccién de vias innecesarias y deterioro de estructuras comunitarias aledafas al
proyecto vial.

7. Eldisefo de las vias contemplara la erosion del lugar, con implementacion de drenajes y otras obras propias de la contencién
de la erosién y desestabilizacién de taludes. Asi mismo, en sectores con altas precipitaciones es aconsejable proteger las
vias con rellenos de material estéril firme, para evitar su erosién y la alteraciéon de sistemas de vegetacion cercanos.

8. Implementar barreras vivas y obras de contencion, en los terrenos con pendiente.
9. Reducir el movimiento de tierras, durante la construccién de vias o accesos.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Cumplimiento de compromisos ambientales propuestos.

2. Desarrollo de précticas y técnicas de conservacion de suelos y de control de erosién, de acuerdo con las condiciones del
lugar.

3. Obras de contencién para manejo de taludes y sistemas de drenaje, aplicables a cada caso particular.

4. Desarrollo de estudios para el establecimiento de las vias, considerando herramientas para medir y cuantificar los recursos
naturales existentes y después de la construccioén.




5. Revegetalizacién de zonas intervenidas para la adecuaron o construccion de las vias o accesos desarrolladas para el
proyecto de infraestructura urbana.

Lugar de aplicacién Area total del proyecto en la que se ejecute en el desarrollo de obra, zonas en donde se ubiquen vias
de acceso nuevas o existentes con flujo vehicular o de personal.

Periodo de aplicacion Etapa de exploracion geolégica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e \Verificacion de la implementacion y eficacia de las acciones y tecnologias para la adecuaciéon o construccion de vias y
accesos desarrollados, para las actividades en el desarrollo de obra.

e Observacion de campo sobre la efectividad de las practicas implementadas de revegetacion, y control de erosion.
e Indicadores de cumplimiento ambiental propuestos en el plan de manejo ambiental.
e Cumplimiento de obligaciones del permiso ambiental.
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Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Manejo de residuos sélidos, escombros, estériles y polvorines

Ficha N°: DO - 07 - 03 |
Manejo de residuos sélidos |

Objetivo Implementar las medidas preventivas y de control necesarias para el manejo adecuado de los residuos soélidos
domésticos y especiales, que se generan en el proyecto con el fin de proteger la salud humana y los recursos suelo,
aire, agua y paisaje.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacion o construccion y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operaciéon y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforacion para toma de muestras,
ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, readecuacioén y limpieza
de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacion de sitios de perforacion y
entradas a pozos.

Afectacion Alteracién de las propiedades fisico-quimicas de las aguas, afectacién de la dinamica de las aguas superficiales
y subterraneas, sedimentacion de los cuerpos de agua, contaminacién del suelo, modificacion del paisaje.

Acciones por desarrollar

En el desarrollo de los trabajos de remocién de suelo se tiene una alta heterogeneidad de residuos sélidos, propios o no, de la
actividad de desarrollo de la obra que se podrian clasificar en reciclables, reutilizables, desechos organicos, materiales toxicos,
entre otros. Las actividades mencionadas a continuacién se orientan a la prevencién y control que se va a realizar en el adecuado
manejo y disposicion de los residuos solidos:

1. Realizar caracterizaciones de los residuos solidos, que incluyan datos relacionados con el lugar de generacién, cantidades
producidas y composicion. Con base en estos aspectos se definen los equipos y métodos de recoleccién, frecuencia, rutas,
sitios y cuidados de acopio temporal y disposicion final de los residuos.

2. Con base en la caracterizacién proyectada, determinar el tipo de disposicién final de los residuos, considerar alternativas
como la utilizacion del servicio de recoleccion de basuras existente en la region, disefio y construccion de rellenos sanitarios,
incineracion, utilizacion de residuos organicos para compostaje, comercializacion de material reciclable, entre otros. Para
ello es deseable establecer un Plan de Manejo de Desechos Sélidos, con metas cuantitativas que busquen minimizar los
desechos que no se reutilizan o reciclan. Ello se habra de presentar mediante un registro.

3. Realizar clasificacion y acopio temporal de los residuos sélidos por grupos asi:

Residuos sélidos ordinarios: conocidos también como residuos domésticos, incluyen desechos de alimentos (materia
organica putrescible, material biodegradable y perecedero), papel, carton, plasticos, textiles, caucho, madera, vidrio, metales,
residuos de poda, entre otros. Son los producidos en instalaciones temporales, casinos, oficinas y demas instalaciones con
ocupacién humana. Los desechos de alimentos pueden ser entregados para compostaje o como alimento de animales de
la comunidad local, los desechos no perecederos pueden ser reutilizados y reciclados.

Residuos sélidos especiales: los conforman los residuos industriales que en el caso de la construccién lo constituyen,
ademas del material estéril, los neumaticos, envases de insumos, filtros, chatarra, plasticos y residuos de aceites, grasas,
los generados en los polvorines y ocasionalmente residuos de interés sanitario, entre otros. Deben ser almacenados en
recipientes especiales, separados de los residuos soélidos ordinarios. Y deben disponerse de forma segura, ya sea bajo
incineracion o en relleno de seguridad.

4. Ellugar de acopio o de almacenamiento temporal de los residuos sélidos requiere disponer de recipientes independientes e
identificables claramente, para lograr la separacion de los residuos desde su fuente de generacién. Tanto el lugar destinado
para el acopio temporal como los recipientes, consideraran las caracteristicas de los residuos que van a contener (Figura
7), por ejemplo, los recipientes de los residuos solidos especiales requieren ser impermeables y resistentes a la corrosion,
ubicados separadamente de los demas tipos de residuos.

5. Como actividades de prevencién se considera buscar la minimizaciéon en la producciéon de los residuos soélidos, esto
esperado como resultado de la aplicacion de planes de educacién ambiental y sensibilizacién dirigidos al personal vinculado
al proyecto.




6. Capacitacién, sensibilizacion y educacién del personal que labora en el proyecto sobre la importancia del manejo adecuado
de los residuos solidos generados, incluidos aspectos de clasificacion, almacenamiento y disposicion de los residuos.

7. Evitar la disposicién de material sobrante en areas de importancia ambiental, como humedales o zonas de productividad
agricola.

8. Antes de iniciar la construccién de las instalaciones temporales, el contratista coordinara con la empresa de servicio publico
correspondiente |o relacionado con las practicas, sitios de almacenamiento temporal, clasificaciéon y horario de recolecciéon
de los residuos solidos ordinarios.

9. Planificar la disposicion final de los desechos provenientes del desmantelamiento. Los materiales reutilizables seran retirados
por el contratista y dispuestos, segun su interés, en otro sitio u obra que esté adelantando, sin que afecten el funcionamiento
normal de los ecosistemas circundantes.

10. Establecer una politica de compras que favorezca los productos que sean ambientalmente benignos y que puedan ser
utilizados como materiales de construccion, bienes de capital, alimentos y consumibles (aplicable solo para actividades de
turismo).

11. Establecer una politica de reduccién de articulos descartables y consumibles(aplicable solo para actividades de turismo).

Técnica / Tecnologia utilizada

De acuerdo con la caracterizacion de residuos desarrollada se definiran las técnicas o tecnologias por emplear para el manejo
de los residuos soélidos generados, algunas de estas contemplan:

1. Centros de acopio temporal (Figura 7): la correcta disposicion de los residuos inicia con un almacenamiento en la fuente
de generacion, en recipientes reutilizables, combinados con bolsas plasticas desechables para facilitar su manipulacion.
Se separan en la fuente de origen los residuos que puedan ser reciclados de aquellos con caracteristicas peligrosas e
industriales, y disponer de recipientes identificados (rotulados), como canecas de 55 galones rotuladas y con tapa, para
facilitar la separacion en la fuente, ubicados de manera que no se mezclen entre si y puedan reutilizarse, reciclarse o
disponerse adecuadamente. Las areas designadas para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos ordinarios y
especiales, deben quedar ubicadas en lugares visibles y de facil identificacion por cada una de las personas vinculadas
al proyecto. El tiempo de almacenamiento debe ser tal, que los residuos no presenten ningun tipo de descomposicion.

2. Reutilizacion, reciclaje: la reutilizacion y el reciclaje son métodos mediante los cuales se aprovechan y transforman
los residuos solidos recuperados. Si se desarrollan procesos de reciclaje o reutilizacién en el proyecto, desde la fuente
generadora del residuo se requiere la separacién, acopio, reutilizacion, transformacién y comercializacion del residuo
reciclable o reusable.

3. Compostaje: el compostaje es un proceso bioldgico, en el que los microorganismos (bacterias, hongos, levaduras),
transforman la materia organica de los residuos en una materia estable rica en nutrientes, sales minerales y microorganismos
beneficiosos para el suelo y el desarrollo de las plantas, los residuos organicos podran ser utilizados para compostaje o
como alimento para animales de la comunidad local.

4. Disefio, construccién y operacion de rellenos sanitarios: Los rellenos sanitarios se convierten en lugares técnicamente
disefiados para la disposicion final controlada de los residuos soélidos, sin causar peligro, dafio o riesgo a la salud publica,
minimizando los impactos ambientales y utilizando principios de ingenieria. Los residuos organicos podran ser dispuestos
en el relleno sanitario mas cercano al area del proyecto, para recuperar la mayor cantidad de residuos sélidos posibles
con el fin de alargar la vida de los rellenos sanitarios, para lo cual se desechara Unicamente lo que no es reutilizable.
Es indispensable el manejo de los lixiviados en los rellenos sanitarios, y debe mantenerse especial cuidado en la
interceptacién de los drenajes y aguas de escorrentia que fluyen hacia el area del relleno, para lo cual se pueden construir
zanjas perimetrales interceptoras, que conduzcan las aguas fuera del relleno, evitando que las aguas de escorrentia
sean afectadas por aguas contaminadas provenientes de estas disposiciones. Se requiere realizar un manejo técnico de
gases en el area de rellenos sanitarios, para evitar acumulaciones que pongan en riego al personal del proyecto. El relleno
sanitario debera contar con los disefios y permisos pertinentes exigidos por la autoridad ambiental competente.

5. Incineracion: la incineracion se considera un procesamiento térmico de los residuos solidos mediante la oxidacion
quimica en exceso de oxigeno. Este proceso podra ser utilizado por el contratista, siempre y cuando se obtengan los
permisos y el cumplimiento de la legislacién vigente.
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Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Lugar de aplicacion Area total del proyecto en la que se ejecute el desarrollo de obra y zonas en las cuales se generen
residuos sélidos producto de las labores desarrolladas.

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploracion geoldgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e \Verificacion del cumplimiento de las acciones y tecnologias de manejo de residuos sélidos establecidas

e Observaciones y control periédico de la eficiencia del sistema de manejo y disposicion de residuos soélidos.

e Caracterizaciones periédicas de los residuos soélidos generados por las labores de construccién, que incluyan datos
relacionados con el lugar de generacion, cantidades producidas y composicion con el objeto de llevar estadisticas y andlisis
de tendencias en la reduccion y manejo de los residuos sélidos generados.

e Efectuar observaciones, mediciones y evaluaciones continuas en un sitio y periodo determinados, con el objeto de identificar
los impactos y riesgos potenciales hacia el ambiente y la salud publica y para evaluar la efectividad del sistema de control.

Figura 7. Infraestructura para el acopio de residuos sélidos
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Ficha N°: DO - 07 - 04 | [2]3]a]s5]e[7]8]

Manejo de estériles y escombros

Objetivo Disponer adecuadamente los estériles y escombros generados de las labores de construccién del proyecto, de
acuerdo con criterios ambientales y econémicos, de manera que se eviten y mitiguen los impactos en los recursos
suelo, aire, agua y paisaje.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacion o construccion y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operaciéon y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforacion para toma de muestras,
ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, evaluaciéon de resultados
y toma de decisiones, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas,
clausura y adecuacion de sitios de perforacion y entradas a pozos.

Afectacion Alteracién de las propiedades fisico-quimicas de las aguas, afectacién de la dinamica de las aguas superficiales
y subterraneas, sedimentacion de los cuerpos de agua, aumento de material particulado y gases, remocion del
suelo, desestabilizacién o cambios de pendientes, afectacién de cobertura vegetal, afectacion de comunidades
faunisticas, modificacién del paisaje, cambios en el uso del suelo.

Acciones por desarrollar

Para una adecuada disposicion de estériles y escombros, se requiere considerar desde la etapa de planificacion de la
construccién del proyecto, los conceptos de localizacién, disefio, construccién, manejo y adecuaciéon de las escombreras o
sitios de disposicion final, para prevenir y controlar los impactos propios de esta actividad.

Los estériles son generados por la apertura de tuneles, por las excavaciones exploratorias para la infraestructura, la adecuacion
o construccion de vias o accesos, entre otras actividades, los cuales deben disponerse en sitios especiales, debidamente
protegidos de la dispersién y el arrastre. Ademas de ser evaluadas las alteraciones que puedan producirse sobre el medio
natural, por los cambios en el régimen de escorrentia superficial, la pérdida de suelo, las alteraciones geomorfoldgicas, la
eliminacion de hébitats animales, la aceleracién y aumento de procesos erosivos y la integracion de las estructuras al entorno,
una vez se hayan restaurado los terrenos.

En general, para el manejo de escombros y estériles se tendran en cuenta las siguientes medidas:

1. Considerar como un proceso simultaneo el aprovechamiento de los estériles y escombros generados, incorporandolo de
forma secuencial en las areas ya exploradas y en escombreras.

2. Inicialmente se requiere tener en cuenta la magnitud del proyecto, de manera que se realice una proyeccion aproximada
de la cantidad de escombros y estériles por generarse durante el desarrollo de las actividades constructivas, con el fin
de determinar si estos pueden ser dispuestos en un mismo predio dentro de la zona de estudio o si, por el contrario, es
necesaria la ubicacién de una escombrera autorizada por las autoridades ambientales o la consecucién de un lote privado
destinado para ello (en uno de su propiedad o en el area en la cual se ejercite una servidumbre).

3. Encaso de que los trabajos exploratorios arrojen resultados positivos y en la zona puedan adelantarse obras de construccién
de infraestructura urbana, serd necesario establecer una escombrera que en tamafo, capacidad, ubicacién, condiciones
topogréficas y morfoldgicas del terreno, cumpla con las expectativas del proyecto.

4. Las escombreras de estériles seran ubicadas lejos de toda fuente o cuerpo de agua, y deban considerarse las condiciones
hidrogréaficas locales (inundaciones, nivel freatico, nivel de escorrentia superficial y nivel de drenajes superficiales).

5. El dimensionamiento fisico de las escombreras contara con la suficiente capacidad para manejar el total de estériles y
escombros producidos, y permitir el adecuado drenaje de las aguas de escorrentia y causar el menor impacto visual.

6. Paralelo a su avance y desarrollo, se considera establecer barreras vivas que permitan minimizar el impacto visual y la
contaminacion del aire por emision de particulas en suspension originadas por la erosion edlica.

7. Disponer el material estéril de acuerdo con los requerimientos de escombreras establecidas en los planes de construccion,
en los términos definidos por la autoridad ambiental competente y de acuerdo con los impactos ambientales que plantea el
manejo de grandes volumenes de material.
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8. Es importante tener en cuenta la lejania de las escombreras de los nucleos poblacionales; los cambios en el patron de
uso de las tierras y las afectaciones potenciales del recurso agua para atender las necesidades de irrigacién e, incluso, de
consumo humano (desviacién o contaminacion de fuentes de agua y alteracién de la disponibilidad del recurso en términos
de cantidad y de calidad).

9. En el momento del cierre y abandono de la escombrera se determinaran actividades para la recuperacion de suelos
intervenidos, incluidas entre estas la revegetalizacion y control de erosion (ver ficha de manejo DO - 07 - 06 Adecuacion y
recuperacion de sitios de uso temporal).

10. Contemplar actividades de diversificacién para el uso del material removido, como la utilizacion de este material, de acuerdo
con sus caracteristicas para la elaboracion de ladrillos, adobe, entre otros.

Consideraciones para tener en cuenta en el disefio, ejecucion y manejo de escombreras:

1. Para establecer los sitios de las escombreras se requiere tener en cuenta la zonificacion ambiental, evitar las areas mas
sensibles, que el sitio proyectado permita la disposicion de los escombros de una manera econémica y que se puedan
prevenir y minimizar los efectos del impacto ambiental.

2. Eltamanoy la forma de las escombreras estara determinado por el volumen de estéril que se removera para la extraccion de
estériles y escombros, asi como material mineral. Tal cantidad de material dependera no solamente de la estructura geoldgica
del sitio de construccién y de la topografia del area, sino también del valor econémico de la remocién de escombros y de los
costos de extraccion del estéril.

3. Su localizacion permite que cualquier observador vea la menor cantidad de escombros a lo largo de las laderas. Se
recomienda evitar la acumulacién vertical de escombros.

4. Las escombreras de estériles requieren de revisiones periddicas, con el fin de detectar fallas en la formacion y procurar su
relleno, conforme se vaya terminando la escombrera se expondra la menor area posible a la direccion predominante del
viento.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. A partir de la fase de desarrollo de la obra, insertar el concepto disefio, ejecucién y manejo de las escombreras, con el
fin de iniciar las acciones de adecuaciéon y manejo de escombreras tanto para las actividades de construccién como en
la restauracién, con el fin de aprovechar los costos de oportunidad que plantea el manejo de estériles desde las fases
tempranas del proyecto.

2. Las escombreras pueden ser de hondonada, de ladera, de divisoria y de llanura, de acuerdo con las formas naturales
del terreno, y presentar combinaciones de algunas de estas formas; la forma de las escombreras depende no solo de la
morfologia del terreno, sino también de los equipos de transporte y vertido.

3. Para el disefio de las escombreras existen varios tipos de conformacion: vertido libre, fases adosadas, dique de pie y
fases superpuestas.

4. \Vertido libre: Solo es aconsejable en escombreras de pequefias dimensiones y cuando no exista riesgo de arrastre de
material pendiente abajo. Se caracteriza por presentar en cada momento un talud que coincide con el angulo de reposo
de los estériles y tamafos de diversa gradacion. Pese a su uso frecuente, es el mas desfavorable geotécnicamente.

5. Fases adosadas: proporcionan unos factores de seguridad mayores al conformarse con taludes medios finales mas bajos.
La altura total puede llegar a suponer una limitacién, por consideraciones practicas de acceso a los niveles inferiores.

6. Dique de pie o de pata: se utiliza cuando los estériles presentan caracteristicas litolégicas y geotécnicas diversas. Consiste
en la construccién de un dique en el pie o pata de la escombrera con los materiales mas gruesos y resistentes, para que
active como un muro de contencion. Su uso es mas frecuente donde se manejan grandes cantidades de materiales
arcillosos o finos, o cuando las condiciones de la base de apoyo no son buenas.

7. Fases superpuestas: con este sistema se logra disminuir los taludes finales y se consigue una mayor compactacion de los
materiales, otorgandole a la escombrera una mayor estabilidad. El procedimiento de vertido determina en gran medida
el método de construccién o de desarrollo de la escombrera. Cominmente, se reconocen dos métodos de vertido: i) por
tongadas y, ii) por basculamiento final (aconsejado en donde la topografia es suave). El trafico de los camiones permite una
mejor compactacion de los materiales y, una mayor estabilidad a la escombrera. No obstante, los vertederos construidos
por este método son mas susceptibles a la erosion por las aguas de escorrentia; a pesar de mantener taludes inferiores,
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las superficies son largas e ininterrumpidas, sin bermas o terrazas intermedias, y los taludes no pueden protegerse con
vegetacion.

8. Garantizar la estabilidad de la escombrera con geometria adecuada. En torno a su corona y pata seran construidos
canales de recoleccion y conduccion de las aguas de escorrentia.

9. La construccion de la escombrera de estériles obedecen a las condiciones naturales del terreno. Existen dos métodos: el
primero utiliza apilamientos en los extremos de forma perpendicular al piso, avanzando en el sentido de la pendiente de la
ladera; asi a mayor pendiente mayor volumen de estériles acumulados. El segundo funciona con apilamientos por capas
paralelas a la superficie. El volumen de apilamiento resulta mayor que el logrado por el primer método, debido a que cada
capa alcanza la compactacioén gracias a su propio peso.

Lugar de aplicacion Area total del proyecto en la que se ejecute el desarrollo de obra y zonas definidas par la disposicion
de estériles y escombros.

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploracién geoldgica de superficie y del subsuelo y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Realizar seguimiento en puntos de control de las condiciones de la escombrera con revisiones periddicas, con el fin de
detectar fallas en la formacién vy, a la vez, procurar un relleno 6ptimo de escombros o de material estéril.

e Observaciones visuales periddicas para detectar asentamientos anormales (manifestados en grietas y escapes), que
permitan estudiar la correcta ubicacion de los instrumentos de control, el trazado de las vias de acceso y el control de la
infiltracion del agua.

e Observaciones visuales periddicas para detectar abombamientos que permitan detectar problemas de estabilidad,
presentados tanto en la corona como en el pie de las escombreras (indicadores de formaciones a gran escala).

e \Verificacion de las acciones y tecnologias implementadas para el manejo de las escombreras.
e \Verificacion de las acciones y tecnologias implementadas para el manejo de material estéril y escombros.
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Ficha N°: DO - 07 - 05

Manejo de polvorines

Objetivo Prevenir y minimizar los impactos sobre el ambiente, la salud y la seguridad del personal de la obra y de la comunidad
del area de influencia, por el almacenamiento y manipulacién de explosivos en el interior de los polvorines y en su
radio de influencia durante los trabajos de construccion.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacién o construccion y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccién de vias y accesos, apertura de trincheras, geofisica, transporte,
instalacion, operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforaciéon para toma
de muestras, ejecucién de perforacién y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, evaluacion
de resultados y toma de decisiones, readecuacién y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas
intervenidas, clausura y adecuacioén de sitios de perforacion y entradas a pozos.

Afectacion Aumento de material particulado y gases, incremento en el nivel de ruido, remocién del suelo, contaminacién del
suelo, cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

La operacion de polvorines requiere se realice de conformidad con practicas operativas seguras, disefiadas para minimizar los
impactos ambientales nocivos, asi como para garantizar un ambiente de trabajo saludable y seguro para los trabajadores de la
obra y proporcionar proteccién al publico. Asi mismo, es pertinente la designacion de un grupo de trabajo especializado, a fin
de que le sea impartida la capacitacion técnica en cuanto al manejo, preparacion, encendido, detonacion de cargas explosivas
y demas consideraciones del caso.

Luego de la obtencion de los certificados y salvo conductos requeridos para la operacion del polvorin, se procede con las
siguientes actividades:

1. Capacitar al personal en el uso de implementos de seguridad industrial, y en el manejo adecuado de explosivos.
Pintar de blanco las paredes del polvorin de manera que reflejen el sol, principalmente cuando son metalicos.
Mantener buenas condiciones de ventilacion.

En zonas de clima célido se pueden adaptar sitios de almacenamiento subterraneo.

o > DN

Llevar un estricto control de existencias, tener muy presente el tiempo de almacenamiento de los explosivos y evacuar
primero aquellos que tengan mayor tiempo de almacenamiento.

o

Mantener un area de un radio de 25 metros, libre de matorrales, cajas o materiales que puedan generar chispa o calor.
No ubicar los polvorines en zonas cercanas a fuentes de agua.

8. Ubicar en los cuatro costados del vehiculo transportador letreros visibles y claros, a distancia para identificarlo facilimente en
la obra.

9. Contar con un programa de sefializacién claro, identificar los puntos de almacenamiento para evitar accidentes.

10. Los explosivos y accesorios de voladura se catalogan como productos peligrosos, el concesionario o usuario requiere
extremar los cuidados al momento de su transporte, almacenaje y uso, asi como entrenar a todo el personal encargado de
su manipulacién.

11. Transportar explosivos en vehiculos en buen estado mecanico, eléctrico y que cuenten con elementos de seguridad para
prevenir accidentes. Estudiar con anterioridad la ruta y contar con un conductor experimentado.

12. Aislar la carga de posibles descargas eléctricas por friccion de pernos, hierros u otros elementos que puedan generar chispa.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Controlar la temperatura de los polvorines con un termdémetro de maximas y minimas, mantener la temperatura en 20°C.

2. Caracterizacion de los explosivos almacenados, definir periodos de retardo y separacion de las mezclas explosivas, tipo
y cantidad de explosivos a usar.

3. Senfalizacion y seguridad industrial en uso de implementos y en el manejo adecuado de explosivos.
4. Estrictos controles de entrada y salida de explosivos y manejo de existencias.




Lugar de aplicacién Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de exploracién, especialmente de perforaciéon y voladura,
sitios definidos como polvorines.

Periodo de aplicacion Etapa de exploracién geoldgica de superficie y del subsuelo y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Control de manejo técnico y practicas estandarizadas de manejo, y almacenamiento de explosivos.

e \Verificacion y control de las acciones, tecnologias y procedimientos utilizados en la manipulacién y almacenamiento de
explosivos.

® Inspecciones periddicas a las zonas e infraestructura afectable por la actividad.

e Seguimiento de las actividades de transporte, almacenamiento y manejo de explosivos.

e Registros de incidentes y casi incidentes con el objeto de disminuir niveles detectados y retroalimentar experiencias.
e Estrictos controles de entrada y salida de explosivos y manejo de existencias.

e Seguimiento al programa de perforaciones y supervision de actividades.

e |ndicadores a partir del nimero incidentes con explosivos, pérdida de explosivos, entre otros.
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Manejo del paisaje

Ficha N°: DO - 07 - 06 LISl [ [ ][]

Adecuacion de sitios de uso temporal

Objetivo Prevenir y readecuar los sitios que han sido intervenidos temporalmente con obras de tipo civil, en la ejecucién de
estudios geoldgicos o en los trabajos de exploracion y construccion del proyecto.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operaciéon de instalaciones temporales, adecuacién o construccion y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucién programa de perforacion para toma de muestras,
ejecucioén de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, evaluacion de resultados
y toma de decisiones, readecuaciéon y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas,
seguimiento y evaluacion desmantelamiento.

Afectacion Remocion del suelo, afectacién de cobertura vegetal, afectacion de comunidades faunisticas, modificacion del
paisaje, cambios en el uso del suelo.

Acciones por desarrollar

La readecuacién de terrenos de uso temporal o intervenidos por las labores de obra, consiste en su adecuacion para diversos
usos tales como agropecuarios, recreativos, de adaptacion paisajistica, forestal, de abastecimiento de agua, recuperacion y
adaptacion de ecosistemas. El programa de adecuacion, recuperacion y rehabilitacion requiere ser concebido desde la etapa de
planeacién como parte integral de las labores de obra, que avanza en las actividades de prevencion, mitigacién y compensacion
en la medida en que se desarrollan los trabajos exploratorios y de desarrollo de la infraestructura urbana.

Dado que la mayoria de estudios geoldgicos para el desarrollo de infraestructura urbana se desarrollan en areas ya intervenidas
(finca), es decir, en zonas de uso agricola, pastoril o baldio, es importante establecer las condiciones iniciales de la zona para
adecuar las zonas intervenidas.

De acuerdo con lo anterior, se considera:
1. Planear el uso de la tierra post desarrollo, sean o no promisorios los resultados de la exploracién previa al desarrollo.

2. Elaborar un programa de educacion ambiental dirigido al personal que labora en el sitio y a la comunidad adyacente, que
contemple la proteccién de la fauna y flora silvestre.

3. Recuperar los suelos intervenidos por las actividades de construccién, y prevenir procesos erosivos y el transporte de
sedimentos a los cuerpos de agua.

4. Una vez finalizada la etapa de construccion del proyecto, es necesario iniciar un programa de readecuacion y recuperacion
que incluya, entre otras actividades:

e Amojonamiento de los puntos intervenidos que permita su posterior identificacion.

e Cubrimiento de las areas en las que se hayan realizado perforaciones exploratorias y excavaciones, en la medida de lo
posible, con el mismo material retirado (tierra y roca).

e Revegetalizacion de los lugares afectados y espacios sin cobertura vegetal, para tener en cuenta el uso del suelo anterior a
la intervencion del sitio.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Linea base a partir de la identificacion de areas sensibles y especies (vegetales y animales) mediante visitas y recorridos
por el sitio, analisis de material cartografico, levantamientos topograficos e hidrograficos.

2. Realizacion de estudios basicos, y formulacién del plan de recuperacion.

3. Practicas y técnicas de conservacién de suelos acordes con el uso del suelo en la zona, y en concordancia con el informe
de proyecciones que para tal area tenga destinada la autoridad competente.

4. Desarrollo progresivo del programa desde el inicio de la planeacién de la obra.

5. Capacitacion a través de talleres para la conservacion de ecosistemas presentes en la zona para el personal que labora
en el proyecto (residente y contratista) y poblacion aledania.




Lugar de aplicacién Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos, especialmente alteradas durante la ejecucion del
proyecto.

Periodo de aplicacion Etapa de exploracion geoldgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Verificacion de la aplicacion y cumplimiento de las medidas de manejo ambiental con el enfoque de prevencion a largo plazo.
e Verificacion de la efectividad de la aplicacién del plan de recuperacion definido.

e Verificacion del desarrollo de las medidas definidas para la rehabilitacién de terrenos para su uso post desarrollo.

82



Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Manejo de flora y fauna

Ficha N°: DO - 07 - 07

Manejo de flora y fauna

Objetivo Prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales que ocasionan las labores de desarrollo de la
obra sobre las comunidades de flora y fauna.

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccién y operaciéon de instalaciones temporales, adecuacién o construccion y operacion
de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte, instalacion,
operaciéon y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programada de perforacion para toma de muestras,
ejecucioén de perforacion y voladuras, disposicion temporal o final de material removido, evaluacion de resultados
y toma de decisiones, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas.

Afectacion Remocion del suelo, afectacién de cobertura vegetal, afectacion de comunidades faunisticas, modificacion del
paisaje.

Acciones por desarrollar

Durante la etapa de planeacién y desarrollo se prevén impactos ambientales de baja significancia y no se presentan deterioros
considerables en habitats de flora y fauna especificos; sin embargo, para evitar impactos negativos, se tendran en cuenta las
siguientes medidas:

1. Elaborar la zonificacién de manejo ambiental en la cual se establecen las zonas de proteccién y de especial significacion
ecolégica, con el fin de evitar o mitigar su intervencion en el proceso de construccion.

2. La identificaciéon de ecosistemas sensibles y la elaboraciéon del inventario de especies permiten definir las medidas
ambientales que se tomardn en caso de ser necesaria la intervencion de areas especificas.

3. La recuperacion de los ecosistemas intervenidos se realiza mediante la reconformacion del suelo, la revegetalizacion y
repoblacion forestal, de manera que progresivamente se establezcan las condiciones ambientales para la repoblacion de la
flora y fauna propias del lugar.

4. De acuerdo con las especies identificadas, realizar el rescate de individuos vegetales y animales de importancia ecologica
por su rareza, endemismo o por encontrarse en via de extinciéon que permanezcan en la zona y que puedan ser afectados.

5. Trasladar las especies vegetales (semillas y plantillas) y animales (aves, anfibios, reptiles y mamiferos) a habitats similares o
implementar medidas protectoras mientras dura la labor de construccion.

6. Considerar la alternativa de recuperaciéon de cobertura vegetal, mediante regeneracion natural, en lugares en los que las
condiciones de los suelos lo hagan posible.

7. La reforestacion se realiza con especies de la zona que suministren alimento y refugio a las especies animales frugivoras
pertenecientes al habitat.

8. Las condiciones finales del area intervenida, luego del proceso de construccién y de resultar o no promisorio el proyecto,
requieren ajustarse a las condiciones iniciales del sitio de manera que no se vean afectados ecosistemas estratégicos ni
poblaciones existentes en la zona, de las areas no intervenidas.

9. Las medidas de compensacion de la deforestacion e impacto bidtico asociado seran proporcionales al impacto causado por
los trabajos de obra.

10. Desarrollo de un programa de educacion ambiental dirigido al personal que labora en el proyecto (residente y contratista)
relacionado con el conocimiento e importancia de proteccién de la flora y la fauna.

Técnica / Tecnologia utilizada
1. Elaboracion de la zonificacion y mapeo de areas de proteccion, e importancia ecoldgica.
2. Inventario de especies de flora y fauna propias del area de influencia del proyecto, y existentes en el area de construccioén.

3. Linea base a partir de la identificacion de areas sensibles y especies (vegetales y animales) mediante visitas y recorridos
por el sitio, analisis de material cartografico, levantamientos topograficos e hidrograficos.




Lugar de aplicacion Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos, especialmente alteradas durante la ejecucion del
proyecto.

Periodo de aplicacion Etapa de exploracion geolégica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e |nventarios iniciales de flora y fauna con seguimiento a los procesos de proteccién y recuperacion de habitat, de flora y
fauna.

e Seguimiento a las acciones y tecnologias de manejo ambiental establecidas.

e Proposicion de indicadores ambientales que reflejen el impacto sobre la fauna y flora afectada, que permitan la realizacion
de un seguimiento continuado y representativo sobre los mismos.
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Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Plan de recuperacion

Ficha N°: DO - 07 - 08 [T B [ [ 1]
Plan de recuperacion L[] ]

Objetivo Planear el desarrollo de programas y actividades orientadas a la readecuacién y recuperacion de los terrenos y del
entorno ambiental afectados por la actividad constructiva, con el fin de rehabilitarlos para su uso post desarrollo de
obra.

Impactos ambientales

Causa Socializacién del proyecto, contratacion y capacitacion del personal, remocion, transporte y disposicion temporal
o final de capa vegetal, remocion, transporte y disposicion temporal o final de estériles, adecuacion, construcciéony
operacion de instalaciones temporales y otras edificaciones, construccion e instalacion de obras de infraestructura
en energia y agua, adecuacion o construccion de vias y accesos, construccion, adecuaciéon y mantenimiento de
accesos a los frentes de construccioén, arranque y voladura de material, acopio de material Util a beneficiar, retiro
de bienes e infraestructura, recuperacion o rehabilitacién de zonas de trabajo, recuperacion o rehabilitacion de
accesos e instalaciones temporales, recuperacion o rehabilitacion de frentes y areas intervenidas.

Afectacion Desestabilizacién o cambios de pendientes, remocién de suelo, activacién de procesos erosivos, afectacion de
cobertura vegetal, modificacién del paisaje, cambios en el uso del suelo.

Acciones por desarrollar

La rehabilitacion, recuperacion o recomposicion de los terrenos intervenidos por la actividad de la obraconstituyen una actividad
de gran importancia por cuanto permite el aprovechamiento posterior de las areas utilizadas en las labores de desarrollo de la
infraestructura.

Es preciso tener en cuenta que el proceso de recuperacién conviene iniciarlo desde las fases tempranas de la planeacién, y

contemplan las siguientes acciones:

1. Disefo simultaneo del plan de recuperacion: con ello se busca que, en la medida en que se va interviniendo el medio
biofisico para darle paso al desarrollo de la infraestructura urbana, se armonice el area de trabajo con el medio circundante y
se prevea un manejo ambiental adecuado de vias de acceso, materiales estériles, escorrentia superficial, suelos, vegetacion
e infraestructura de soporte, etc., con miras a las labores de recuperacion.

2. Labase de un plan de recuperacion se encuentra tanto en el conocimiento que se tenga del medio biofisico, socioecondmico
y cultural del area de accion, como en la existencia y seguimiento riguroso de un plan de obra. Si las alteraciones finales
del terreno no son previstas desde un comienzo, es posible que las actividades de recuperacion sean casi imposibles de
ejecutar, debido a sus altos costos. Por esta razén, las modificaciones del terreno deben ser suficientemente estudiadas en
forma prospectiva y de acuerdo con la investigacion preliminar del desarrollo mismo del proyecto.

3. El disefio del plan de recuperacién contempla la definicion de unos objetivos claros sobre el uso post desarrollo de la
obra, acordes con los aspectos legales para las acciones que se deseen emprender (reforestaciones, rellenos, terraplenes,
etc.), actuar en armonia con los planes locales o regionales de ordenamiento territorial, y realizar los estudios basicos que
demuestren la factibilidad del plan de recuperacion, de tal forma, que no altere negativamente el medio biofisico, el medio
socioeconémico y los aspectos culturales.

4. Finalmente se evalla el estado de las tierras, ya que el desarrollo de la infraestructura urbana impone cambios drasticos
en los patrones de uso de la misma, lo cual obliga a la implementacién de procesos planificados para la adopciéon de
nuevos tipos de utilizacidon que armonicen con la oferta socio ambiental y cultural de las areas en donde se emplazan
los proyectos urbanisticos, y conserven los recursos para el usufructo de generaciones futuras. En areas intervenidas,
sera importante examinar qué tipos de usos de la tierra pueden ser prometedores como complemento del proceso de
recuperacion propuesto.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Realizacion de estudios basicos y formulacién del programa de recuperaciéon y uso de la tierra post desarrollo, en
concordancia con lo planificado por la autoridad competente.

2. Una de las formas de recuperacion mas utilizadas, para los suelos degradados, es la revegetaciéon posterior a un
perfilamiento topografico, la cual permite recobrar la productividad bioldgica del suelo, la proteccion de los recursos




hidraulicos, la minimizacion de la erosién y el acondicionamiento paisajistico del lugar. Se presentan otras formas de
recuperacion de los terrenos afectados con obras de relleno, explanaciones o retiro de algunos factores perturbadores;
sin embargo, se requiere evaluar la aplicabilidad de cada medida implementada.

3. A medida que avanzan las labores de construccion, el material de cobertura se va incorporando, en forma secuencial,
en las escombreras y en las areas ya intervenidas por el proyecto. Asi, los suelos recuperados constituyen el soporte
de especies de flora que van a contribuir a la fijacion de los mismos y, conjuntamente con la revegetalizacion de taludes
con especies adaptadas al lugar, el laboreo de dichos suelos con técnicas conservacionistas (segun curvas de nivel),
y el manejo controlado de los drenajes naturales, conforman un paquete de acciones cuya finalidad fundamental es el
combate de los procesos erosivos, tanto en las areas afectadas como en las vecinas.

4. Para actividades de remocién de suelos extensos se requieren acciones de recuperacion mas complejas, debido al nivel
de remocién de la cobertura vegetal y al impacto paisajistico generado.

5. Capacitacién a través de talleres para la conservacion de ecosistemas presentes en la zona para el personal que labora
en el proyecto (residente y contratista) y poblacién aledafa.

Lugar de aplicacién Areas alteradas durante la ejecucion del proyecto.

Periodo de aplicacion Etapa de cierre o finalizacion del desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Linea base a partir de la identificacion de areas sensibles y especies (vegetales y animales) mediante visitas y recorridos por
el sitio, analisis de material cartografico, levantamientos topograficos e hidrograficos.

e Verificacion del cumplimiento de las medidas de manejo ambiental con el enfoque a largo plazo, de recuperacion y
rehabilitacion de terrenos para su uso post desarrollo.

e Practicas y técnicas de conservacion de suelos acordes con el uso del suelo en la zona, y en concordancia con lo planeado
por la autoridad competente.
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Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Plan de gestién social

Ficha N°: DO - 08 - 01 (Rl [ [ [[1]
Plan de gestion social | [ [ [ [shaf1se|

Objetivo Adoptar medidas que conduzcan a prevenir, mitigar, corregir y compensar impactos sociales generados a partir de
la ejecucioén de los trabajos de construccion, mediante la informacion y participacion comunitaria.

Impactos ambientales

Causa Reconocimiento de campo, socializacién del proyecto, contrataciéon y capacitacién del personal, adecuacion o
construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacion o construccion y operacion de infraestructura,
adecuacion yo construccion de vias y accesos, base cartografica, cartografia geoldgica, apertura de trincheras,
geofisica, transporte, instalacion, operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa
de perforacién para toma de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, ejecucion estudios geotécnicos,
geoeléctricos, hidrolégicos e hidrogeoldgicos, disposicion temporal o final de material removido, evaluacion de
resultados y toma de decisiones, socializacion comunidad, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones
temporales y areas intervenidas, clausura y adecuacion de sitios de perforacion y entradas a pozos, liquidacion del
personal, pago de dafios e indemnizaciones, obtencion de certificados de obligaciones saldadas, seguimiento y
evaluaciéon de desmantelamiento.

Afectacion Generacion de expectativas, generacion de empleo, afectacion de infraestructura publica y privada, cambios en
el uso del suelo, aumento de uso de bienes y servicios, cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

Es importante que el contratista o desarrollador de la obra interactie con los duefios de los predios, comunidad aledafa,
comunidades indigenas y negras (si el proyecto se realiza dentro de su territorio), ONG y autoridades locales, ambientales, civiles
y otros actores interesados, para lo cual ser requiere disefiar un plan de gestion social que promueva las relaciones armonicas,
basado en el principio de la responsabilidad social empresarial y en los lineamientos sobre participacion ciudadana y comunitaria
del sector de la construccion, con el fin de construir la sostenibilidad integral del proyecto.

Las acciones en el manejo del aspecto social parten de la identificacién de los grupos de interés y su caracterizacién, asi como
la interlocucion a través de los representantes reconocidos de esos grupos, para concertar el alcance y la forma de participacion
en el desarrollo de obra. Las medidas que se a contemplaran en el plan de gestién social son:

1. Consulta previa con las comunidades indigenas y negras para la explotacion de los recursos naturales dentro de su
territorio: las obras y trabajos se deberan ejecutar respetando y protegiendo los valores que constituyen la identidad cultural
y las formas tradicionales de las comunidades indigenas y negras, de existir. La consulta previa tiene por objeto analizar el
impacto econémico, ambiental, social y cultural que puede ocasionarse a una comunidad indigena o negra por la explotacion
de recursos naturales dentro de su territorio; la consulta previa se realizara cuando se pretenda desarrollar el proyecto, obra
o actividad en zonas de resguardo o reservas indigenas o en zonas adjudicadas en propiedad colectiva a comunidades
negras. Igualmente, se realizara consulta previa cuando se pretenda desarrollar el proyecto, obra o actividad en zonas no
tituladas y habitadas en forma regular y permanente por dichas comunidades indigenas o negras, de conformidad con lo
establecido en el siguiente articulo.

Adicionalmente, establecer de acuerdo con el régimen legal aplicable, lo correspondiente al pago de servidumbres, dafios e
indemnizaciones.

2. Educacion ambiental: el objetivo de esta actividad en el plan de gestidn social es concienciar y capacitar a la comunidad
y al personal del proyecto sobre la importancia de la gestion ambiental y sobre la necesidad de preservacién ambiental
de los recursos naturales renovables y de los bienes culturales de la regién en la que se ubica el proyecto. La educacion y
capacitacion ambiental es la base fundamental para el desarrollo del proyecto de acuerdo con los principios de sostenibilidad
ambiental. A partir de la concienciacién de la comunidad y del personal participante en el proyecto, es posible evitar o
disminuir los efectos que ocasione la insercion de la actividad en la regién. Todo proyecto incluira un programa de educacion
ambiental, dirigido a las comunidades asentadas en la zona del proyecto —realizado a través de un dialogo interactivo de
saberes, mediante jornadas pedagdgicas participativas orientadas al mejor conocimiento del entorno ambiental y social y
al manejo sostenible del proyecto- y al personal vinculado al proyecto —promocién del respeto por los recursos naturales




Técnica / Tecnologia utilizada

1.

9.

renovables de influencia del proyecto, concienciacién ambiental, incentivos académicos- (ver ficha de manejo DO - 05 - 17
Capacitacion de personal).

Fortalecimiento institucional: la medida se orienta a que laempresa ejecutora del proyecto posea la estructura organizacional
y los instrumentos que le permitan realizar una eficiente gestion ambiental y una adecuada coordinacién con las autoridades
regionales, ambientales, de planeacién y desarrollo, instituciones y la comunidad presentes en el area de influencia del
proyecto. Las medidas por desarrollar para el fortalecimiento institucional contemplan, ente otras, la armonizacién de las
relaciones internas, al igual que las externas (alcaldias municipales, distritales y otros entes interesados) en su area de
influencia, establecimiento de los mecanismos de concertacion con los diferentes estamentos para determinar el rol de
participacion de la empresa, sus deberes, compromisos y derechos, promover la importancia de los proyectos.

Contrataciéon de mano de obra: el desarrollo de las actividades del desarrollo de obra, requieren contratar personal de
apoyo, tanto calificado como no calificado, lo cual permite a la comunidad del lugar de influencia, que se beneficie del
proyecto mediante su vinculacion en las obras y actividades inherentes al desarrollo del mismo. El desarrollo del proyecto
requiere la contratacion de personal transitorio o permanente, lo cual genera expectativas que la empresa constructora debe
manejar teniendo en cuenta la definicién de las necesidades del personal con base en los requerimientos y proyecciones
del desarrollo de infraestructura urbana, necesidades de mano de obra que puedan ser cubiertas con personal de la zona,
asesoradas de las autoridades locales. Tanto la contratacion como la liquidacion del personal se hara conforme a lo previsto
con la normatividad laboral vigente (ver ficha de manejo DO - 08 - 03 Contratacién de mano de obra no calificada).

Linea base a partir de la identificacién de grupos étnicos, minorias y comunidades afectables por el proyecto, visitas y
recorridos por el sitio, analisis de material cartografico, levantamientos topograficos e hidrograficos.

Reuniones, talleres y otros medios de comunicacién informativos sobre el proyecto a nivel regional y local, elaboracion
de actas de reunidn en las que se consigne un resumen de los temas tratados, nimero de personas asistentes y firma de
cada uno de los participantes.

Talleres de capacitacién y concertacion en temas ambientales (impactos potenciales, medidas de manejo ambiental).

Talleres y charlas colectivas con la comunidad aledafia a la zona intervenida durante la etapa de planeacién y el personal
que labora en el proyecto (residente y contratista) sobre temas de interés relacionados con el proyecto.

Participacion de la comunidad en la implementaciéon de actividades ambientales, previamente concertadas, con el
contratista o desarrollador de la obra de infraestructura.

Verificacion de cumplimiento de las acciones y tecnologias de educacion y capacitacion ambiental desarrolladas.
Observaciones sobre la efectividad del proceso de capacitacién realizado.

Informacion a la comunidad sobre los requerimientos de mano de obra del proyecto, y consultas con comunidades
representativas y autoridades locales, sobre la disponibilidad de mano de obra.

Recepciodn y tramite de quejas y reclamos.

Lugar de aplicacion Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de construccion y en zonas aledanas a la ejecucion del

proyecto.

Periodo de aplicacion Etapa de exploracion geolégica de superficie y del subsuelo y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

Autonomia Empresarial: verificacién del cumplimiento de las acciones y tecnologias de comunicacion y participaciéon
comunitaria implementadas.
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Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Ficha N°: DO - 08 - 02

Capacitacion del personal

Objetivo Sensibilizar a todo el personal que participa en el desarrollo de obra sobre la protecciéon y el manejo adecuado
de los recursos naturales renovables, de las normas y medidas de seguridad industrial, de la preservacion de los
bienes culturales del area de influencia y de otros temas relacionados con la ejecucién del proyecto.

Impactos ambientales

Causa Contratacién y capacitacion del personal, adecuaciéon o construccién y operacion de instalaciones temporales,
adecuacioén o construccion y operacion de infraestructura, adecuacién o construccién de vias y accesos, apertura
de trincheras, geofisica, transporte, instalacién, operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion
programa de perforacion para toma de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o
final de material removido, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas,
seguimiento y evaluacion desmantelamiento, clausura y adecuacién de sitios de perforacién y entradas a pozos.

Afectacion Afectacion de cobertura vegetal, afectacion de comunidades faunisticas, aumento de uso de bienes y servicios,
cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

1. El proyecto de desarrollo de infraestructura desarrollara un programa de capacitacion y educacién ambiental, dirigido a dos
frentes: comunidades asentadas en la zona del proyecto y personal vinculado al proyecto.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Disefio de cursos de educaciéon ambiental y de capacitacion para todo el personal que se relacione con el proyecto,
ajustados a la realidad del proyecto.

2. Tener en cuenta los aspectos logisticos y de funcionamiento como sitios adecuados para presentar los talleres, material
didactico.

3. Evaluacién permanente de la calidad el programa, de los docentes y de quienes reciben el aprendizaje.

4. Aplicacién de programa durante toda la vida Gtil del proyecto.

Lugar de aplicacion Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de construccién y en zonas aledafias a la ejecucion del
proyecto.

Periodo de aplicaciéon Etapa de exploracion geoldgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Seguimiento de la calidad, eficiencia y resultados del programa de capacitacion, mediante evaluaciones al personal que la
recibe, al docente que la imparte y su contribucién al mejoramiento del cumplimiento y desempefo de los temas dictados.

e Realizacion de encuestas, u otros mecanismos que el gerente o el duefio estimen necesarios para cumplir a cabalidad con
sus funciones.

e Observaciones sobre la efectividad del proceso de capacitacion realizado.
e Seguimiento del registro y compromisos de las actas de reunién elaboradas.
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Ficha N°: DO - 08 - 03 CTTTTTTT]

Contratacion de mano de obra no calificada

Objetivo Propiciar espacios laborales en los que participe la comunidad circundante al area del proyecto.

Impactos ambientales

Causa Contratacion y capacitaciéon del personal, adecuacion o construccion y operacién de instalaciones temporales,
adecuacién o construccion y operacion de infraestructura, adecuacion o construccion de vias y accesos, -
precisamente estas actividades las realiza un profesional no mano de obra no calificada—, apertura de trincheras,
geofisica, transporte, instalacion, operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa
de perforacién para toma de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, ejecucion estudios geotécnicos,
geoeléctricos, hidrolégicos e hidrogeoldgicos, disposicién temporal o final de material removido, clausura y
adecuacion de sitios de perforacion y entradas a pozos.

Afectacion Generaciéon de empleo, afectacion de infraestructura publica y privada, aumento de uso de bienes y servicios,
cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

Llevar a cabo los trabajos de desarrollo de infraestructura requiere contratar personal de apoyo, tanto calificado como no
calificado. Esta situacién puede ser positiva, si es vista como generaciéon de empleo para la zona; pero también puede ser
negativa, porque puede generar problemas de inequidad social y de induccién de migraciones humanas, e acarrean otros
conflictos sociales. La oferta de mano de obra no calificada, en la mayoria de las areas donde se encuentran las obras de
infraestructura urbana y los sitios de almacenamiento y procesamiento, es bastante importante, por lo cual se requiere tener en
cuenta estos criterios:

1. La mano de obra local tiene prelacién en la contratacién del personal no calificado, para la realizacién de las labores de los
trabajos de desarrollo de obra.

2. Determinacién de las necesidades de mano de obra, con base en los requerimientos de cada actividad propia de la obra, los
mecanismos y tipos de organizaciones a través de las cuales se realizara la contratacion.

3. Divulgacion de las necesidades de mano de obra, que puedan ser cubiertas por personal de la zona, en reuniones con
la comunidad y sectores organizados de la misma (juntas de accién comunal, cooperativas y otro tipo de organizacién
comunitaria), con asesoramiento en lo posible de las autoridades y de la personeria local.

4. Incentivar a los grupos asociativos que puedan servir de contratistas a la empresa o a otras instituciones de la region.

5. Definir el perfil de las personas que se requieren para el desarrollo de los trabajos, y realizar una seleccién, evaluacion y
contratacion efectivas.

Técnica / Tecnologia utilizada
1. Identificacion de personal disponible en la zona a través de encuestas, revision del censo mas reciente.
2. Convocatoria a través de volantes, periddico local, emisora local u otros medios de comunicacion masiva.

3. Talleres y charlas colectivas con la comunidad aledafia a la zona que pueden realizarse durante la etapa de planeacion del
desarrollo.

4. Definicion de perfiles, mecanismos de seleccidén y contratacion .

Lugar de aplicacion Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de construccion y en zonas aledanas a la ejecucion del
proyecto.

Periodo de aplicacion Etapa de exploracion geoldgica de superficie y del subsuelo, y desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Revision periddica de los porcentajes minimos de contratacion de trabajadores oriundos de la region.
e Verificacion del cumplimiento de las acciones de manejo de la contratacion de mano de obra implementadas.
e Verificacion del cumplimiento de acuerdos y consultas con la comunidad y las autoridades locales.
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Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Ficha N°: DO - 08 - 04 Conformacion del equipo
de gestion ambiental, social, seguridad e higiene ocupacional

L2 [ [ [ ][]
910 14[15/16

Objetivo El objetivo de este programa es definir la estructura organizacional y las funciones del personal con que debe
contar el contratista para asegurar el cumplimiento de las cargas laborales y las condiciones de seguridad del
personal involucrado en el proyecto.

Impactos ambientales

Causa Contratacion y capacitacion del personal, operacién de instalaciones temporales, adecuacién o construccion y
operacion de infraestructura, adecuacién o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte,
instalacion, operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion programa de perforacion para toma
de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, ejecucion estudios geotécnicos, geoeléctricos, hidroldgicos e
hidrogeolégicos, disposicion temporal o final de material removido, evaluacion de resultados y toma de decisiones,
socializacion comunidad, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas,
clausura y adecuacién de sitios de perforaciéon y entradas a pozos, liquidacion del personal, pago de dafios e
indemnizaciones, obtencion de certificados de obligaciones saldadas, seguimiento y evaluacién desmantelamiento.

Afectacion Generacion de empleo, cambio en los niveles de morbilidad y mortalidad.

Acciones por desarrollar

1. Conformacion del equipo de gestion ambiental, social, de seguridad y higiene ocupacional; los contratistas, previamente al
inicio de las actividades constructivas, deben definir el personal que conformara el equipo de gestion ambiental, social y de
higiene ocupacional y seguridad laboral de acuerdo con las exigencias del proyecto.

2. El perfil y dedicacion del personal que conforman el equipo socio-ambiental y de seguridad laboral dependera del tipo
de obra y la duracion del contrato, el cual sera especificado en los permisos que se hayan de tramitar para cada caso de
cada contrato. Sin embargo, se sugiere tener en cuenta, dadas las caracteristicas del area de la finca, que el especialista
ambiental sea un bidlogo, ecélogo, gedlogo, ingeniero civil o forestal, con postgrado en ambiental y experiencia especifica
no menor a 3 afos en proyectos de infraestructura urbana.

3. Se aclara que los especialistas ambiental y forestal actian como asesores, por lo tanto la dedicacién puede ser de 25%
en los proyectos. Igualmente, el inspector del medio ambiente y seguridad laboral debe ser un tecnélogo o profesional
ambiental con una dedicacion de 100% en obra.

Nota: En ninguin caso los profesionales del equipo ambiental, social y seguridad industrial, podran exceder 100% del tiempo,
sumados los diferentes contratos que pueda tener a su cargo.

4. Funciones del Comité:

e Elaborar y mantener actualizado el panorama de riesgos y la matriz de elementos de proteccién personal. Conformar el
Comité Paritario de Higiene Ocupacional para la obra y velar por el cumplimiento y desarrollo del mismo.

e Participar en los comités ambientales.
e Adelantar los informes y formatos propios del seguimiento.
e Realizar actividades de seguimiento en cuanto a promocién, prevencién y control de la salud del trabajador.

Supervisar y verificar la aplicacion de los sistemas de control de los riesgos ocupacionales en los trabajadores, y en el medio
ambiente.

e QOrganizar y desarrollar los planes de emergencia.

e Analizar y verificar las caracteristicas técnicas de disefio y calidad de los elementos de proteccion personal, que se
suministren a los trabajadores.

e |dentificar los riesgos e impactos generados por la maquinaria, equipos y vehiculos y elaborar e implementar medidas
que los mitiguen y los controlen.

e Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los accidentes de trabajo, y realizar los respectivos reportes.

e Disefary establecer los medios de proteccién efectiva necesarios en la operacién de maquinaria, equipos y herramientas
de trabajo.

e Conformar y organizar los protocolos, para las brigadas de emergencia y evacuacion.




e Promover, elaborar, desarrollar y evaluar programas de induccion y entrenamiento, encaminados a la prevencion de
accidentes y conocimientos de los riesgos de trabajo.

e Implementar indicadores de gestion, para evaluar el desempefio de seguridad integral y salud ocupacional.

Lugar de aplicacion Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de obra y en zonas aledafias a la ejecucion del proyecto.

Periodo de aplicacion Todas las etapas del desarrollo de la infraestructura urbana.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

No. REGISTRO PERIODICIDAD RESPONSABLE DEL REGISTRO
Listas de chequeo Semanal Interventoria

2 Informes ambiental y social Mensual y final Contratista e interventoria

3  Cargas sociales Mensual Interventoria
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Manejo arqueolégico

Ficha N°: DO - 09 - 01

Diagnostico arqueolégico

Objetivo Proteger por mandato legal, el patrimonio arqueoldgico y cultural de las regiones que sean intervenidas con
proyectos de desarrollo de obra.

Impactos ambientales

Causa Contratacion y capacitacion del personal, adecuacion o construccion y operacién de instalaciones temporales,
adecuacioén o construccién y operacion de infraestructura, adecuacion o construccién de vias y accesos, apertura
de trincheras, transporte, instalacion, operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucién programa de
perforacién para toma de muestras, ejecucién de perforacion y voladuras, disposicién temporal o final de material
removido, evaluacién de resultados y toma de decisiones, readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones
temporales y areas intervenidas, seguimiento y evaluacion del desmantelamiento.

Afectacion Remocion del suelo, afectacion de infraestructura publica y privada, cambios en el uso del suelo, alteraciéon de
lugares y elementos de interés arqueoldgico existentes en la zona por remocion de suelo.

Acciones por desarrollar

El proyecto puede alterar lugares donde pueden presentarse elementos que conforman el patrimonio arqueoldégico y cultural de

la nacion, por tal razén es conveniente:

1. La realizacién de un diagnéstico arqueoldgico permite preparar la propuesta de intervencion y la definicion de los tipos
de estudios arqueoldgicos que se han de realizar de acuerdo con las caracteristicas arqueoldgicas y geograficas del
area de estudio y el tipo de obras por ejecutarse. Esta fase tendra como resultado una propuesta de prospeccion y/o
reconocimiento, rescate o monitoreo.

2. Si el proyecto resulta promisorio, para la obtencion del permiso ambiental es indispensable que todo estudio ambiental que
se presente ante la autoridad ambiental competente incluya el componente referente a la investigacion y preservacion del
patrimonio arqueoldgico de la nacién.

Para elaborar el diagnéstico arqueoldgico se desarrollaran, entre otras, las siguientes acciones:

1. Consultar la base de datos sobre sitios arqueoldgicos de la entidad correspondiente.

2. Consultar fuentes secundarias sobre arqueologia y etnohistoria de la regién estudiada (libros especializados en arqueologia
y etnohistoria, articulos de revistas, etc.).

3. Identificar vacios y problemas de investigacién sobre las sociedades precolombinas y coloniales de la region, asi como los
posibles aportes de un estudio arqueoldgico a dichos problemas.

1. Elaborar una linea base a partir de informacion arqueoldgica, etnolégica, socioldgica, histérica y paleoambiental del sitio
de estudio, en la que se incluya ademas, informacion cartografica, topografica, geomorfoldgica e hidrografica.

2. Revisidn y utilizacién de aerofotografias y planos de escala entre 1:5000 y 1:25000 segun las obras y la conveniencia, y
1:100000 para la localizacién del area del proyecto.

3. Preparar y presentar una propuesta de estudio arqueoldgico (prospeccion, reconocimiento arqueoldgico, rescate o
monitoreo).

4. Realizacién de matrices de impacto causa- efecto, estudios costo — beneficio, entre otros.

Lugar de aplicacion Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de construccion y en zonas aledanas a la ejecucién del
proyecto.

Periodo de aplicaciéon Etapas de planificacion y pre-operacion de la fase exploratoria de superficie y de subsuelo y en la
elaboracion del plan de trabajos, para el desarrollo del proyecto.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Visto bueno por parte de las autoridades competentes.

e Obtencion del permiso ambiental.
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Ficha N°: DO - 09 - 02 [ [2fe] [ [ [ ]|
Rescate arqueologico [ [ [ ]

Objetivo Proteger y rescatar el patrimonio arqueoldgico y cultural que conforman la identidad nacional, de las regiones que
sean intervenidas con proyectos de desarrollo de infraestructura urbana.

Impactos ambientales

Causa Contratacion y capacitacion del personal, adecuacion yo construccion y operacion de instalaciones temporales,
adecuacién yo construccion y operacién de infraestructura, adecuacion yo construccién de vias y accesos,
apertura de trincheras, transporte, instalacion, operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucion
programa de perforacion para toma de muestras, ejecucion de perforacion y voladuras, disposicion temporal o
final de material removido, evaluacién de resultados y toma de decisiones, readecuacién y limpieza de accesos,
instalaciones temporales y areas intervenidas, seguimiento y evaluacion desmantelamiento.

Afectacion Remocion del suelo, afectacion de infraestructura publica y privada, cambios en el uso del suelo, alteracion de
lugares y elementos de interés arqueolégico existentes en la zona por remocion de suelo.

Acciones por desarrollar

El desarrollo de una obra es susceptible de alterar lugares donde pueden presentarse elementos que conforman el patrimonio
arqueologico y cultural de la nacional, por tal razén luego de un andlisis concienzudo de la situacién arqueolégica de la zona
de influencia de la obra y, en caso de que se decida continuar con las actividades de construccion, se procede a determinar el
potencial arqueolégico y los grados de susceptibilidad o restriccion presente en las areas de estudio tomadas para definir las
alternativas del proyecto, se pone en marcha el plan de manejo arqueoldgico definido para el contexto en cuestién y a realizar el
respectivo rescate de informacion arqueoldgica.

Se requiere para el rescate arqueoldgico implementar las siguientes medidas:
1. Elaborar una prospeccion arqueologica sobre los lugares y sitios que pueden ser afectados por la extraccion de material.

2. Delimitar y valorar la potencialidad arqueoldgica de cada sitio, de acuerdo con el estado actual de las investigaciones para
la zona especificamente.

3. Excavacion cuidadosa de los sitios con potencial arqueoldgico, en peligro de ser destruidos por las obras de construccion
y rescate del material arqueoldgico encontrado.

4. Ubicacion clara de los sitios y contextos excavados, definicion lo mas exactamente posible del nombre del municipio,
vereda o predio en el que fueron encontrados.

5. Determinar si existen estructuras que ameriten conservarse, justificar su importancia y elaborar el plan de conservacion.

6. Elaborar un informe que presente las conclusiones del estudio, sintetizar la informacién obtenida de manera clara y
coherente.

7. Especificar cuéles han sido los aportes de la excavacion al conocimiento arqueolégico de la region.
8. Socializar con la comunidad adyacente al proyecto los resultados encontrados.
9. Definir el paradero final de los materiales producto de la investigacion, previa consulta a la autoridad competente.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Traslado de elementos muebles del patrimonio, registro sistematico de rasgos arqueolégicos y andlisis e interpretacion de
todo el conjunto de evidencias recuperadas.

2. Descripcion de los sitios excavados: tipo de sitio, tamafio, estado actual, dimensiones de los sondeos o excavaciones,
profundidad estratigrafica, etc.

3. Georeferenciacion de las areas intervenidas, y de las zonas arqueoldgicas.

4. Realizacién de andlisis arqueobotéanicos, zooarqueoldgicos, antropoldgicos fisicos, cronolégicos, y demas, que se
consideren necesarios durante la investigacion.

5. Elaboracién de un informe final con la descripcion de las actividades realizadas e informacién y materiales rescatados,
con copia a la autoridad competente.

6. Adelantar el registro oficial de bienes muebles arqueoldgicos.
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7. Seentregardalaautoridad competente una copia del informe, sefialara claramente los aportes del proyecto al conocimiento
de la arqueologia de la region en la que se realizan los trabajos, asi como la informacion necesaria para el registro de los
sitios arqueoldgicos. Se incluira también informacion sobre sitios arqueoldgicos que no se hayan resefiado en la etapa
de prospeccién o que por las modificaciones y trabajos posteriores posean nueva informacion importante para fines de
registro y administracion.

Lugar de aplicacién Zonas en las que se ejecuten obras y trabajos de construccién y en zonas aledafias a la ejecucion del
proyecto.

Periodo de aplicaciéon Etapas de planificacién y de la fase exploratoria de superficie y de subsuelo y en la elaboracion del plan
de trabajos para el desarrollo de la obra.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Visitas técnicas por parte del personal de la autoridad competente o del arquedlogo designado para la supervision de las
obras y de las actividades de rescate arqueoldgico.

e Acta o constancia de entrega de los materiales rescatados producto de la investigacion a la entidad competente.
e \Verificacién del cumplimiento de las actividades y tecnologias a desarrollar en los procedimientos para el rescate arqueoldgico.
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Ficha N°: DO - 09 - 03

Plan de manejo arqueolégico

Objetivo Proteger el patrimonio arqueoldgico y cultural de las regiones que sean intervenidas con proyectos de tipo desarrollo
de infraestructura urbana.

Impactos ambientales

Causa Remocién, transporte y disposicion temporal o final de capa vegetal, remocion, transporte y disposicion temporal
o final de estériles, adecuacién, construccion y operacién de instalaciones temporales y otras edificaciones,
construccion e instalacion de obras de infraestructura en energia y agua, adecuacién o construcciéon de vias y
accesos, construccion, adecuacion y mantenimiento de accesos a los frentes de obra, arranque y voladura de
material, acopio de material Gtil por beneficiar, retiro de bienes e infraestructura, recuperacién o rehabilitacion de
zonas de trabajo.

Afectacion Remocion de suelo, afectacion del patrimonio cultural, alteracion de lugares y elementos de interés arqueoldgico
existentes en la zona por remocién de suelo.

Acciones por desarrollar

De acuerdo con las prospecciones y los alcances en la etapa de desarrollo, se adoptara el Plan de Manejo Arqueolégico. El plan

incluira, entre otra, la siguiente informacién:

1. Presentacién y descripcién breve del proyecto: empresa encargada, magnitud, obra especifica y obras complementarias.

2. Con base en los resultados de la prospeccion o reconocimiento se programaran las actividades pertinentes en cada uno de
los sitios arqueoldgicos localizados, de acuerdo con su importancia para los estudios arqueolégicos y el grado de impacto
que se ejercera sobre ellos.

3. Senalar los requerimientos técnicos para la ejecucién de las fases siguientes en cuanto a personal, desplazamiento, equipos
e insumos y andlisis de laboratorios necesarios.

4. Disefiar un plan de difusién y consulta a las comunidades locales acerca del patrimonio arqueoldgico.

5. Planear las actividades adecuadas para orientar a los encargados de las obras sobre lo que es patrimonio arqueoldgico y la
importancia de su preservacion (talleres, seminarios de divulgacién, exposiciones, etc.).

6. Estimar los costos y elaborar el cronograma de inversion y ejecucion de las obras y acciones de manejo arqueoldgico.

Técnica / Tecnologia utilizada

1. Revisién y utilizacion de aerofotografias y planos de escala entre 1:5000 y 1:25000 segun las obras y la conveniencia, y
1:100000 para la localizacién del area del proyecto.

2. Georeferenciacion de la localizacion, identificacion y evaluacion del potencial arqueoldgico de cada yacimiento.

3. Descripcién de cada sitio en cuanto a su complejidad estratigrafica, densidad, estado de conservacion, cronologia y tipo
de contextos (caminos, viviendas, tumbas, petroglifos, etc.).

4. Definir una fase de laboratorio para el analisis de la informacion obtenida en campo y clasificacién de los materiales
encontrados.

Lugar de aplicacién Areas de influencia del proyecto.

Periodo de aplicacién Etapa de desarrollo de obra.

Personal requerido Profesionales del equipo de gestion ambiental y seguridad ocupacional.

Seguimiento y monitoreo

e Visto bueno por parte de las autoridades competentes.
e Obtencién y cumplimiento de las obligaciones del permiso ambiental.
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Monitoreo y seguimiento

8.1 Ficha en blanco para monitoreo de parte de la
empresa

Se incluye la misma ficha que aparece en el Capitulo

7, pero con las secciones de: acciones por desarrollar,
técnica o tecnologia utilizada, lugar y periodo de aplicacion,
personal requerido y monitoreo y seguimiento, en blanco.
Esta ficha se usa para anotar cuales medidas se aplicaron,
tecnologias escogidas, lugar, momento y encargado de
aplicar las medidas, asi como las acciones de seguimiento
desarrolladas. Esta ficha se llena anualmente para
presentarlas a la autoridad que se presente a evaluar el
proyecto. Se llena una ficha por cada objetivo cumplido.
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Fichas de manejo
Selecciéon 6ptima de sitios (finca e instalaciones temporales)

Ficha N°: DO - 01 - 01

Seleccion 6ptima de sitios de instalaciones temporales y construccion

Objetivo Prevenir y minimizar el deterioro y pérdida de la capa vegetal, la alteracion y pérdida de especies faunisticas y
cambios en el uso del suelo, producto de la seleccién del lugar del campamento en la etapa de planeacion del
desarrollo de la obra (DO).

Impactos ambientales

Causa Adecuacion o construccion y operacion de instalaciones temporales, adecuacién o construccién y operacién
de infraestructura urbana, adecuacioén o construccion de vias y accesos, apertura de trincheras, transporte,
instalacion, operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos, ejecucién programa de perforacion para
toma de muestras, ejecucion de perforacién y voladuras, disposicion temporal o final de material removido,
readecuacion y limpieza de accesos, instalaciones temporales y areas intervenidas, seguimiento y evaluacion
desmantelamiento.

Afectacion Afectacion de cobertura vegetal, afectacion de comunidades faunisticas, cambios en el uso del suelo.

Acciones desarrolladas

Técnica / Tecnologia utilizada

Lugar de aplicacién

Periodo de aplicacion

Personal requerido

Seguimiento y monitoreo
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8.2 Formatos de evaluacion para las autoridades e
informe

Los evaluadores solicitaran a cada desarrollador evaluado,
la presentacion de las fichas de informe completas. El
evaluador debe recopilar la informacién consignada en la
ficha, verificar el cumplimiento de lo incluido en las ficha
de informe en el campo y elaborar un informe que indique
cudles objetivos se cumplieron.

Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Formato de evaluacién en el campo por parte de la
autoridad

La informacion que el desarrollador incluye en las fichas en
blanco es usada por el evaluador para llenar el formato de
evaluacion siguiente. Se anotan las acciones ejecutadas por
el desarrollador con el fin de cumplir el objetivo planteado
en cada una de las fichas. Se indica la técnica usada y el
seguimiento que el desarrollador dio al cumplimiento del
objetivo. Esta informacién es verificada en campo con el
fin de determinar el efecto de las medidas usadas sobre el
cumplimiento del objetivo.

Nombre del duefio
Localizacion
Fecha

Actividad

Objetivo

1. Prevenir y minimizar el deterioro y pérdida
de la capa vegetal, la alteracion y pérdida
de especies faunisticas y cambios en el
uso del suelo, producto de la seleccion
del lugar del campamento en la etapa de
planeacion del desarrollo de la obra (DO).

Acciones desarrolladas

Técnica usada Seguimiento aplicado

2. Prevenir la contaminacion de las aguas
lluvias y de escorrentia, construyendo las
obras y adecuaciones necesarias para
evitar su contacto con aguas residuales y
areas con presencia de residuos.

3. Prevenir y minimizar los impactos
ambientales generados por las aguas
residuales domésticas de las etapas
de desarrollo de infraestructura y
obra, proveer un sistema de manejo y
tratamiento acorde con los volumenes
generados, evitar la contaminacién de
cuerpos de agua y/o suelos receptores y
la propagacion de enfermedades infecto-
contagiosas.

4. Prevenir y minimizar los impactos
ambientales ocasionados por las aguas
residuales industriales, mediante la
aplicacion de sistemas de manejo y
tratamiento en las zonas criticas del
proyecto u obra.
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Objetivo

5.

Prevenir, controlar y mitigar los impactos
ambientales de los cuerpos de agua
afectables por las actividades de
desarrollo de infraestructura urbana, en
especial los factores de degradacion en
cantidad y calidad del recurso.

Acciones desarrolladas

Técnica usada

Seguimiento aplicado

Evaluar, prevenir y mitigar las emisiones
de material particulado y gases,
generados de los trabajos de desarrollo
de obra.

Prevencion, control y mitigacion de
los niveles de ruido generados por los
trabajos de construccion.

Prevenir, controlar y mitigar los impactos
ambientales ocasionados por el manejo
de combustibles durante la realizacién de
los trabajos de construccion.

Prevenir y controlar los impactos
generados sobre el ambiente, la salud
y la seguridad del personal de la obra y
de la comunidad del area de influencia
por la realizacién de perforaciones y la
utilizacion de explosivos durante los
trabajos de construccion.

10.

Prevenir y controlar los impactos debidos
a la presencia de material no consolidado
en terrenos con pendientes moderadas

a fuertes que han sido intervenidas en la
etapa inicial del proyecto.

11

. Prevenir, minimizar y corregir los

impactos generados por la adecuacion
y/o construccién de accesos en el area
del proyecto y zonas adyacentes al
mismo.

12.

Implementar las medidas preventivas

y de control necesarias para el manejo
adecuado de los residuos sélidos
domésticos y especiales que se generan
en el proyecto, con el fin de proteger la
salud humana y los recursos suelo, aire,
agua y paisaje.

13.

Disponer adecuadamente los estériles y
escombros generados de las labores de
construccion del proyecto, de acuerdo
con criterios ambientales y econémicos,
de manera que se eviten y mitiguen los
impactos en los recursos suelo, aire, agua
y paisaje.
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Objetivo

14.

Prevenir y minimizar los impactos sobre
el ambiente, la salud y la seguridad del
personal de la obra y de la comunidad del
area de influencia por el almacenamiento
y manipulaciéon de explosivos al

interior de los polvorines y en su radio

de influencia durante los trabajos de
construccion.

Acciones desarrolladas

Técnica usada

Seguimiento aplicado

15.

Prevenir y readecuar los sitios que han
sido intervenidos temporalmente con
obras de tipo civil, en la ejecucion de
estudios geoldgicos o en los trabajos de
exploracion y construccion del proyecto.

16.

Prevenir, mitigar, corregir y compensar
los impactos ambientales que ocasionan
las labores de desarrollo de la obra sobre
las comunidades de flora y fauna.

17.

Planear el desarrollo de programas y
actividades orientadas a la readecuacion
y recuperacion de los terrenos y del
entorno ambiental afectados por la
actividad constructiva con el fin de
rehabilitarlos para su uso post desarrollo
de obra.

18.

Adoptar medidas que conduzcan a
prevenir, mitigar, corregir y compensar
impactos sociales generados a partir
de la ejecucioén de los trabajos de
construccién, mediante la informacion y
participacién comunitaria.

19.

Sensibilizar a todo el personal que
participa en el desarrollo de obra, sobre
la proteccién y el manejo adecuado de
los recursos naturales renovables, de
las normas y medidas de seguridad
industrial, de la preservacion de los
bienes culturales del area de influencia
y de otros temas relacionados con la
ejecucion del proyecto.

20.

Propiciar espacios laborales en los que
participe la comunidad circundante al
area del proyecto.

21.

El objeto de este programa es definir la
estructura organizacional y las funciones
del personal con que debe contar el
contratista para asegurar el cumplimiento
de las cargas laborales y las condiciones
de seguridad del personal involucrado en
el proyecto.
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Objetivo

22. Proteger por mandato legal, el patrimonio
arqueoldgico y cultural de las regiones
que sean intervenidas con proyectos de
desarrollo de obra.

Acciones desarrolladas

Técnica usada

Seguimiento aplicado

23. Proteger y rescatar el patrimonio
arqueologico y cultural que conforman
la identidad nacional, de las regiones
que sean intervenidas con proyectos de
desarrollo de infraestructura urbana.

24. Proteger el patrimonio arqueolégico
y cultural de las regiones que sean
intervenidas con proyectos de tipo
desarrollo de infraestructura urbana.
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Formato de informe para el evaluador de la autoridad desarrolladas, la técnica usada, el porcentaje de logro
local del objetivo de cada ficha y en caso de ser necesario,

se anota el plazo concedido al desarrollador para hacer
Con la informacion levantada en campo, el evaluador

elabora un informe, cuyo formato se presenta a
continuacién. Se anota, para cada objetivo, las acciones

Nombre del dueino

las correcciones necesarias que permitan cumplir con el
objetivo en un porcentaje aceptable.

Localizacion
Fecha
Actividad

Objetivo Acciones Técnica Logrado Plazo para
desarrolladas usada (Si/No) correcciones

1. Prevenir y minimizar el deterioro y pérdida
de la capa vegetal, la alteracion y pérdida de
especies faunisticas y cambios en el uso del
suelo, producto de la seleccion del lugar del
campamento en la etapa de planeacion del
desarrollo de la obra (DO).

2. Prevenir la contaminacién de las aguas
lluvias y de escorrentia, construyendo las
obras y adecuaciones necesarias para evitar
su contacto con aguas residuales y areas
con presencia de residuos.

3. Prevenir y minimizar los impactos
ambientales generados por las aguas
residuales domésticas de las etapas de
desarrollo de infraestructura y obra, proveer
un sistema de manejo y tratamiento acorde
con los volumenes generados, evitar la
contaminacion de cuerpos de agua y/o
suelos receptores y la propagacion de
enfermedades infecto-contagiosas.

4. Prevenir y minimizar los impactos
ambientales ocasionados por las aguas
residuales industriales, mediante la aplicacién
de sistemas de manejo y tratamiento en las
zonas criticas del proyecto u obra.

5. Prevenir, controlar y mitigar los impactos
ambientales de los cuerpos de agua
afectables por las actividades de desarrollo
de infraestructura urbana, en especial los
factores de degradacion en cantidad y
calidad del recurso.

6. Evaluar, prevenir y mitigar las emisiones de
material particulado y gases, generados de
los trabajos de desarrollo de obra.
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Objetivo

Prevencion, control y mitigacion de los
niveles de ruido generados por los trabajos
de construccion.

Acciones
desarrolladas

Técnica
usada

Logrado
(Si/No)

Plazo para
correcciones

Prevenir, controlar y mitigar los impactos
ambientales ocasionados por el manejo de
combustibles durante la realizacién de los
trabajos de construccion.

Prevenir y controlar los impactos generados
sobre el ambiente, la salud y la seguridad
del personal de la obra y de la comunidad
del area de influencia por la realizacién de
perforaciones y la utilizacién de explosivos
durante los trabajos de construccion.

10.

Prevenir y controlar los impactos debidos

a la presencia de material no consolidado

en terrenos con pendientes moderadas a
fuertes que han sido intervenidas en la etapa
inicial del proyecto.

11.

Prevenir, minimizar y corregir los impactos
generados por la adecuacioén y/o
construccion de accesos en el area del
proyecto y zonas adyacentes al mismo.

12.

Implementar las medidas preventivas y de
control, necesarias para el manejo adecuado
de los residuos solidos domeésticos y
especiales que se generan en el proyecto
con el fin de proteger la salud humana y los
recursos suelo, aire, agua y paisaje.

13.

Disponer adecuadamente los estériles y
escombros generados de las labores de
construccion del proyecto, de acuerdo

con criterios ambientales y econdmicos,

de manera que se eviten y mitiguen los
impactos en los recursos suelo, aire, agua y
paisaje.

14.

Prevenir y minimizar los impactos sobre

el ambiente, la salud y la seguridad del
personal de la obra y de la comunidad del
area de influencia por el almacenamiento
y manipulacién de explosivos al interior de
los polvorines y en su radio de influencia
durante los trabajos de construccién.

15.

Prevenir y readecuar los sitios que han

sido intervenidos temporalmente con obras
de tipo civil, en la ejecucién de estudios
geoldgicos o en los trabajos de exploracion
y construccion del proyecto.
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Objetivo

16.

Prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos ambientales que ocasionan las
labores de desarrollo de la obra sobre las
comunidades de flora y fauna.

Acciones
desarrolladas

Técnica
usada

Logrado
(Si/No)

Plazo para
correcciones

17.

Planear el desarrollo de programas y
actividades orientadas a la readecuacion y
recuperacion de los terrenos y del entorno
ambiental afectados por la actividad
constructiva con el fin de rehabilitarlos para
su uso post desarrollo de obra.

18.

Adoptar medidas que conduzcan a
prevenir, mitigar, corregir y compensar
impactos sociales generados a partir de la
ejecucion de los trabajos de construccion,
mediante la informacién y participacion
comunitaria.

19.

Sensibilizar a todo el personal que
participa en el desarrollo de obra, sobre

la proteccién y el manejo adecuado de

los recursos naturales renovables, de las
normas y medidas de seguridad industrial,
de la preservacion de los bienes culturales
del area de influencia y de otros temas
relacionados con la ejecucién del proyecto.

20.

Propiciar espacios laborales en los que
participe la comunidad circundante al area
del proyecto.

21.

El objeto de este programa es definir la
estructura organizacional y las funciones
del personal con que debe contar el
contratista para asegurar el cumplimiento
de las cargas laborales y las condiciones
de seguridad del personal involucrado en el
proyecto.

22.

Proteger por mandato legal, el patrimonio
arqueologico y cultural de las regiones
que sean intervenidas con proyectos de
desarrollo de obra.

23.

Proteger y rescatar el patrimonio
arqueoldgico y cultural que conforman
la identidad nacional, de las regiones
que sean intervenidas con proyectos de
desarrollo de infraestructura urbana.

24.

Proteger el patrimonio arqueolégico
y cultural de las regiones que sean
intervenidas con proyectos de tipo
desarrollo de infraestructura urbana.
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Glosario

Accion correctiva: una acciéon emprendida para corregir las causas o efectos de no
conformidad, defecto u otra situacién no deseable existente.

Accion preventiva: una accion emprendida para prevenir que se presenten las causas de
un posible impacto negativo, de un defecto u otra situacion no deseable existente.

Actividad, obra o proyecto: conjunto de acciones necesarias para la planificacion, la
construccion de edificaciones, el desarrollo de actividades productivas o el desarrollo de
servicios, incluidas aquellas necesarias para el abandono de la actividad o cierre técnico.
También forman parte de este grupo las actividades relacionadas con la elaboracion de
los programas, las politicas y los planes, ya sea de desarrollo, de ordenamiento territorial
0 uso de espacios geograficos para desarrollo econdmico, social, de infraestructura,
energético, turistico, minero y urbano, en la medida en que los mismos determinen
acciones o actividades humanas que alteren o destruyan elementos del ambiente o
generen residuos, materiales toxicos o peligrosos.

Acuifero: se define como la formacién geoldgica que almacena agua en sus poros, y que
es capaz de suministrar agua para su uso, y puede ocurrir a diferentes profundidades.
Un acuifero libre es aquel en el que su tabla de agua se encuentra a presién atmosférica,
es decir, que no esta limitado, en su parte superior, por una capa impermeable. Un
acuifero confinado o artesiano ocurre cuando el agua subterranea se encuentra a
una presion mayor que la atmésfera. Un acuifero colgado es un acuifero libre, con
distribucion espacial limitada y existencia temporal.

Agua residual: agua que ha recibido un uso y cuya calidad ha sido modificada por la
incorporacién de agentes contaminantes.

Aguas residuales especiales: agua residual de tipo diferente al ordinario.

Aguas residuales ordinarias: agua residual generada por las actividades domésticas del
ser humano (uso de inodoros, duchas, lavatorios, fregaderos, lavado de ropa, etc.).

Aguas subterraneas: son las aguas que se encuentran bajo la superficie terrestre,
ocupando los espacios vacios en el suelo o las rocas. La fuente mas importante del agua
subterranea es aquella porcion de la precipitacion (lluvia) que se infiltra en el suelo. El
suelo juega un papel importante en el tema de las aguas subterraneas, en él se separan
dos niveles, uno superior denominado zona de aireacion y otro inmediatamente por
debajo que se denomina la zona de saturacion.
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Aguas superficiales: son las aguas dulces que discurren o permanecen temporalmente
sobre la superficie de la tierra, estan constituidas por flujos laminares, arroyos,
quebradas, rios, estanques y lagos. Debido a que la escorrentia superficial, esta
controlada por el relieve, la superficie terrestre es dividida en cuencas hidrograficas.

Alcantarillado pluvial: red publica de tuberias que se utilizan para recolectar y transportar
las aguas de lluvia hasta su punto de vertido.

Alcantarillado sanitario: red publica de tuberias que se utilizan para recolectar y
transportar las aguas residuales hasta su punto de tratamiento y vertido.

Amenaza natural: es la amenaza que se socia a los fendémenos naturales, sobre los que el
hombre puede hacer poco por controlarlos.

Antrépico: de origen humano, humanizado, opuesto a lo natural. Antropogénico.

Area Ambientalmente Fragil (AAF): espacio geografico que en funcidn de sus condiciones
de geoaptitud, de capacidad de uso del suelo, de ecosistemas que lo conformany su
particularidad socio-cultural, presenta una capacidad de carga restringida y con algunas
limitantes técnicas que deberan ser consideradas para su uso en actividades humanas.
También comprende areas para las cuales el Estado, en virtud de sus caracteristicas
ambientales, ha emitido un marco juridico especial de proteccion, resguardo o
administracion.

Area de Influencia Directa (AID): area sobre la cual se pueden dar impactos directos de
las acciones de un proyecto, obra o actividad.

Area de Influencia Indirecta (All): area sobre la cual se pueden dar impactos indirectos de
las acciones de un proyecto, obra o actividad.

Area de influencia: espacio y superficie sobre los cuales inciden los impactos directos e
indirectos de las acciones de un proyecto, obra o actividad.

Area de proteccion: porcion de terreno que presenta restricciones de uso debido a
aspectos técnicos o juridicos en la medida en que sirva para proteger un recurso natural
dado.

Area de Proyecto (AP): porcién de terreno afectada directamente por las obras o
actividades del proyecto tales como el area de construccion, instalaciones, caminos,
sitios de almacenamiento y disposicion de materiales y otros.

Area Neta de Proyecto (Ap,): espacio geografico en el que se circunscriben las
edificaciones o acciones de la actividad, obra o proyecto, tales como los cultivos, las
obras de construccién, instalaciones, caminos, sitios de almacenamiento y disposicion
de materiales y otros. El Apn puede ser igual al Apt cuando el espacio ocupado por las
edificaciones y acciones es igual al area de la finca por utilizar.

Area Total del Proyecto (Ap): espacio geografico en el que se ubicaran las edificaciones
o acciones de la actividad, obra o proyecto, tales como los cultivos, las obras de
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construccion, instalaciones, caminos, sitios de almacenamiento y disposicion de
materiales y otros, corresponde al area total de la finca o lote por utilizar.

Areas de descarga de aguas subterraneas: son aquellas donde la tabla de agua
intercepta la superficie del suelo, de forma que el agua es descargada para alimentar
manantiales, filtraciones, arroyos, quebradas, rios, lagos, pantanos, estanques, o el
mismo mar.

Areas de recarga de aguas subterraneas: son todas aquellas superficies del terreno
donde las aguas de lluvia penetran al suelo y alcanzan la zona saturada, con lo cual se
incorporan a un acuifero.

Biotopo: unidad geogréfica individualizada de la biosfera que comprende un habitat
caracterizado por contener una biota que se puede definir cartograficamente con
fronteras convenientes.

Bosque: ecosistema nativo o autéctono, intervenido o no, regenerado por sucesion
natural u otras técnicas forestales, que ocupa una superficie de dos o0 mas hectareas,
caracterizada por la presencia de arboles maduros de diferentes edades, especies y
porte variado, con uno o mas doseles que cubran mas de setenta por ciento (70%) de
esa superficie y donde existan mas de sesenta arboles por hectarea, de quince o mas
centimetros de didmetro medido a la altura de pecho (DAP).

Calidad ambiental: los atributos mensurables de un producto o proceso que indican su
contribucion a la salud e integridad ecoldgica. Estado fisico, biolégico y ecolégico de
un area o zona determinada de la biosfera, en términos relativos a su unidad y a la salud
presente y futura del hombre y las demas especies animales y vegetales.

Capacidad de carga: propiedad del ambiente para absorber o soportar agentes externos,
sin sufrir deterioro que afecte su propia regeneracioén, impida su renovacién natural en
plazo y condiciones normales o reduzca significativamente sus funciones ecoldgicas.

Capacidad de uso del suelo: cuando es considerada no sélo la aptitud actual de un suelo,
sino también su potencialidad ante la presentacion de limitantes con posibilidades de ser
modificadas.

Caudal: volumen de agua por unidad de tiempo.

Certificacion: procedimiento por el cual una tercera parte le da a la organizacion seguridad
escrita de que un producto, proceso o servicio esta en regla con los requerimientos
especificos.

Cédigo de Buenas Practicas Ambientales (CBPA): documento que contiene el conjunto
de practicas ambientales, generales y especificas, que debe cumplir todo desarrollador,
no importa la categoria ambiental en que se encuentre su actividad, obra o proyecto,
como complemento de las regulaciones ambientales vigentes en el pais. En el mismo se
establecen acciones de prevencion, correccion, mitigacion y compensacion que deben
ejecutarse, con el fin de promover la proteccion y prevenir dafios al ambiente. Este
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documento debe ser tomado en consideracion por el consultor ambiental y el analista
responsable de revisar una evaluacion de impacto ambiental.

Contaminacion ambiental: el agregado de materiales y energias residuales al entorno
que provocan directa o indirectamente una pérdida reversible o irreversible de la
condicién normal de los ecosistemas y de sus componentes en general, traducida en
consecuencias sanitarias, estéticas, recreativas, econémicas y ecoldgicas negativas e
indeseables.

Contaminantes atmosféricos: materias o formas de energia presentes en el aire que
puedan dafar la salud fisica o psiquica de las personas, sus bienes o la vida silvestre.

Control ambiental: medidas legales y técnicas que se aplican para disminuir o evitar
la alteracion del entorno o consecuencia ambiental producida por las actividades del
hombre, o por desastres naturales, y para abatir los riesgos de la salud humana.

Cuerpo receptor: es todo aquel manantial, zonas de recarga, rio, quebrada, arroyo
permanente o no, lago, laguna, marisma, embalse natural o artificial, estuario, manglar,
turbera, pantano, agua dulce, salobre o salada, donde se vierten aguas residuales.

Desarrollador: es la persona fisica o juridica, publica o privada, que legalmente esta
facultada para llevar a cabo la actividad, obra o proyecto y quien funge como proponente
de la misma ante la autoridad ambiental y tiene interés directo en llevarla a cabo. Es
asimismo quien asumira los compromisos ambientales y sera la responsable directa de
su cumplimiento.

Desempefio ambiental: resultados medibles del sistema de gestion ambiental relacionados
con el control que la organizacion ejerce sobre sus aspectos ambientales, con base en
sus politicas, objetivos y metas ambientales.

Diagnéstico ambiental: es la descripcion y condicion del medio ambiente en el area del
proyecto y su area de influencia.

Diseno de sitio: entiéndase como tal la identificacién a modo de croquis de las
edificaciones, obras y afines, por desarrollar dentro del plano catastrado, preferiblemente
a escala.

Disposicion final: se entiende por disposicién final toda operacién de eliminacion de
residuos peligrosos que implique la incorporacién de los mismos a cuerpos receptores,
previo tratamiento.

Documento de Evaluacién Ambiental: documento de formato preestablecido por la
autoridad ambiental que debe ser llenado y firmado por el desarrollador, con el apoyo
de un consultor ambiental, cuando se amerite, en el que, ademas de iniciar la fase
de la Evaluacion Ambiental Inicial, se presenta una descripcion de la actividad, obra o
proyecto que se pretende desarrollar, sus aspectos e impactos ambientales, el espacio
geografico en que se instalara y una valoracion inicial de la significancia del impacto
ambiental que se produciria.
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Eficacia: grado de cumplimiento de los objetivos planteados. Explicita en qué medida un
area o una institucion esta cumpliendo con sus objetivos fundamentales, sin considerar
necesariamente los recursos asignados para ello.

Eficiencia: concepto que define la relacion entre dos magnitudes, la produccion fisica de
un bien o servicio y los insumos o recursos que se utilizaron para alcanzar ese producto.

Emision: es la transferencia o descarga de sustancias contaminantes del aire desde la
fuente a la atmaosfera libre. El punto o la superficie donde se efectla la descarga se
denomina “fuente”. Este término se utiliza para describir la descarga y el caudal de esa
descarga. *Acto de deposito en el ambiente de energia electromagnética, particulas
radioactivas y en general, contaminantes.

Fuentes fijas o estacionarias: de bajo impacto: residenciales y comerciales. *Son la
mayoria que se encuentran en las ciudades, las casas o edificios de departamento y los
negocios y oficinas donde la contaminacién proviene del quemado de combustibles para
la coccion de alimento y para la calefaccion. Eventualmente, algun pequefio motor de
explosion. *De medio impacto: pequefas y medianas industrias *Ya son las fuentes que
comienzan a ser importantes y son las que contribuyen en la zona urbana donde todavia
hay zonas donde estas industrias se encuentran instaladas. *De alto impacto: grandes
industrias y centrales termoeléctricas.

Fuentes maviles: son todos los medios de transporte que emplean motores que son
accionados por procesos de combustién, cualquiera que sea el carburante.

Impacto Ambiental Potencial (IAP): efecto ambiental positivo o negativo latente que
ocasionaria la ejecucién de una actividad, obra o proyecto sobre el ambiente. Puede
ser preestablecido, si toma como base de referencia el impacto ambiental causado por
la generalidad de actividades, obras o proyectos similares, que ya se encuentran en
operacion.

Licencia o Patente Municipal: autorizacion o permiso para la operacion o funcionamiento
de una actividad productiva emitida por el gobierno municipal, en el marco del
cumplimiento de los requisitos establecidos por el Cddigo Municipal y el gobierno
municipal mismo.

Lixiviado: proceso de eliminacién de los compuestos solubles de una roca, sedimento,
suelo, etc. por las aguas de infiltracién. Nombre que se da a los constituyentes sélidos
tras haber sufrido dichos procesos. Se refiere a cualquier liquido y sus componentes en
suspension.

Medidas de compensacion: son aquellas acciones destinadas a compensar, todo lo que
fuere dafado en forma irreversible, por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Medidas de mitigacion: son aquellas acciones destinadas a disminuir los impactos
ambientales y sociales negativos ocasionados por la ejecucion de un proyecto, obra o
actividad y su posterior operacion, y que deben ser aplicadas al area del proyecto, obra
o actividad y a su area de influencia.
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Medidas de prevencion: son aquellas acciones destinadas a evitar la ocurrencia de
impactos negativos causados por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad y que
deben ser aplicadas al area del proyecto, obra o actividad y al area de influencia.

Medidas de restauracioén o recuperacion: son aquellas acciones destinadas a propiciar
la recuperacion de los recursos naturales, ecosistemas y habitats alterados a partir de
la realizacién de un proyecto, obra o actividad, recreando en la medida de lo posible la
estructura y funcién originales, de conformidad con el conocimiento de las condiciones
previas.

Mejoramiento continuo: proceso de superacién del sistema de gestién ambiental para
alcanzar mejoras en el desempefio ambiental en general y en linea con la politica
ambiental de la organizacién.

Metas ambientales: requerimiento de desempefio detallado, cuantificable (cuando sea
posible) y aplicable a una organizacion o sus partes. Surge como resultado de los
objetivos ambientales, por lo que debe establecerse y cumplirse para poder alcanzar
dichos objetivos.

Minimizacion de impactos: acciones tendientes a quitar importancia o disminuir los
efectos negativos de un proyecto sobre el medio biolégico, fisico y humano.

Monitoreo ambiental: supervision y vigilancia de la calidad de las variables ambientales
determinadas en el Estudio de Impacto Ambiental, durante la instalacion, desarrollo y
clausura de un proyecto.

Movilidad de los contaminantes: es el movimiento de un agente contaminante a través
del aire, agua, tierra y biota, asi como sus interacciones y modificaciones en cada
uno de esos ambitos. El contaminante que se incorpora al ambiente se DISPERSA en
el medio correspondiente, se TRANSPORTA a cierta distancia dentro del medio o se
TRANSFIERE a otro. En cualquiera de esos pasos enunciados, el contaminante se puede
TRANSFORMAR, DEGRADAR O CONCENTRAR.

Movimiento de tierra: acciéon de movilizar materiales del suelo y eventualmente de la
parte superior del subsuelo, con el fin de ejecutar cambios topograficos que permitan el
desarrollo de una obra predisefiada. La accién se ejecuta de forma mecanizada, aunque
para proyectos de pequefias dimensiones se puede realizar de forma manual. Puede
estar precedido o realizarse paralelamente a la eliminacion de la cobertura vegetal que
cubre el suelo, asi como del suelo organico que la infra yace.

Nivel freatico: nivel al que llega la zona de saturacién del suelo por el agua.
No conformidad: el no cumplimiento de un requisito especifico.

Organoclorados: clase de biocida caracterizado por la presencia de radicales clorados con
un grupo organico. Son de dificil degradacion, uno de los organoclorados mas conocidos
es el DDT.
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Organofosforados: grupo de pesticidas quimicos que contienen fésforo. Estos
compuestos de vida corta normalmente no contaminan el medio ambiente si son usados
correctamente.

Patrimonio cultural: los monumentos: obras arquitectonicas, de escultura o de pinturas
monumentales, elementos o estructuras de caracter arqueoldgico, inscripciones,
cavernas y grupos de elementos, que tengan un valor universal excepcional desde
el punto de vista de la historia, del arte o de la ciencia. Los conjuntos: grupos de
construcciones, aisladas o reunidas, cuya arquitectura, unidad e integracion en el paisaje
les da un valor universal excepcional desde el punto de vista de la historia, del arte o de
la ciencia. Los lugares: obras de hombre u obras conjuntas del hombre y la naturaleza,
asi como las zonas incluidas en los lugares arqueolégicos que tengan un valor universal
excepcional desde el punto de vista historico, estético, etnoldgico o antropolégico.

Patrimonio natural: los monumentos naturales constituidos por formaciones fisicas y
bioldégicas o por grupos de esas formaciones que tengan un valor universal excepcional
desde el punto de vista estético o cientifico. Las formaciones geolégicas y fisiograficas
y las zonas estrictamente delimitadas que constituyan el habitat de especies animal
y vegetal amenazadas, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de
vista estético o cientifico. Los lugares naturales o las zonas naturales estrictamente
delimitadas, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista de la
ciencia, de la conservacion o de la belleza natural.

Permiso de construccion: autorizacion oficial para el inicio de las labores de edificacién de
una obra, emitido por la municipalidad del cantén en cuya jurisdiccién se localiza el area
del proyecto.

Permiso Sanitario de Funcionamiento: autorizacién o permiso emitido por el Ministerio
de Salud,en el marco de lo establecido por la Ley General de Salud, a un establecimiento
toda vez que cumpla con los requisitos basicos, tanto ambientales como de higiene y
salud, con el fin de que no constituya un peligro para la salud humana y el ambiente en
general.

Persistente (contaminante): pesticidas y otras sustancias quimicas que no son
biodegradables y que resisten la descomposicién por otros medios, por lo que se
conservan en el ambiente en forma mas o menos indefinida.

Plan de Contingencia o Emergencia: plan ambiental emergente aplicable cuando se
presentan condiciones de riesgo ambiental y social o bien cambios en las condiciones,
resultados o circunstancias del proceso o escenario preexistente, como consecuencia
de la ocurrencia de esas condiciones de riesgo. Incluye la prevencion de la emergencia,
la mitigacion y la atencién de la misma en caso de que se dé, asi como las medidas de
recuperacion posteriores.

Plan de Estabilizacién y revegetacion: plan que define los métodos propuestos para
estabilizar las riberas afectadas por la realizacién de una obra de construccion. Este Plan
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debe ser realizado por un especialista en este campo y es obligatorio, al menos que en el
documento de licitacion ya se hayan definido los métodos por aplicar.

Plan Regulador de Ordenamiento del Uso del Suelo: el instrumento de planificacién local
que define en un conjunto de planos, mapas, reglamentos, graficos o suplementos, la
politica de desarrollo y los planes para distribucién de la poblaciéon, usos de la tierra, vias
de circulacién, servicios publicos, facilidades comunales y construccién, conservacion y
rehabilitacién de areas urbanas. Puede ser de tipo urbano, de uso del suelo agricola o de
la zona maritima terrestre.

Planta de tratamiento: sistema de manejo de aguas negras, jabonosas, de desecho
o cualquier sustancia contaminante, donde usualmente se incorpora oxigeno y se
precipitan sélidos disueltos.

Politica ambiental: establecimiento de las intenciones y principios de una organizacion en
relacion con su desempefio ambiental en general, lo cual provee el marco de accion y
definicion de sus objetivos y metas ambientales.

Politica de calidad: las directrices y los objetivos generales de una organizacién con
respecto a la calidad, expresados de manera formal por la alta gerencia. Es un elemento
de la politica corporativa y es aprobada por la alta gerencia.

Prevencion de impactos: advertir o adelantar los efectos que un proyecto podria provocar
sobre el ambiente fisico, bioldgico y humano.

Productos peligrosos: sustancias sélidas, liquidas o gaseosas, que por su composicion y
propiedades (toxicidad, explosividad, corrosividad, por ejemplo) representan un potencial
peligro para la salud de los seres vivos y para el ambiente.

Programa ambiental: documento que enuncia las practicas especificas ambientales, los
recursos y la secuencia de las actividades correspondientes a un producto o servicio,
un proyecto o un contrato en particular. Un programa ambiental generalmente hace
referencia a las partes aplicables de la Guia de Gestion Ambiental y del Plan de Gestion
Ambiental.

Pronéstico de impacto ambiental: proceso de prediccion de los efectos que genera un
proyecto dentro del contexto de un Estudio de Impacto Ambiental.

Proteccion ambiental: toda accién personal o comunitaria, publica o privada, que tienda
a defender, mejorar o potenciar la calidad de los recursos naturales, los términos de
los usos beneficiosos directos o indirectos para la comunidad actual y con justicia
prospectiva. Amparo de un ambiente de cualquier interferencia humana, con la
excepcion de valores ambientales de interés antropico.

Reciclaje: método por el cual parte de los desechos generados por la industria o los
particulares se recupera para ser nuevamente utilizado en su uso original o no.
Recuperacion de materiales a partir de residuos y transformacién de los mismos
para su reutilizacion como materia prima. Transformacion de residuos, dentro de un
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proceso de produccion, para su fin inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la
biometanizacioén, pero no la incineracion con recuperacion de energia.

Recurso Hidrico: riqueza acuatica de un sistema, se puede presentar en forma liquida
(aguas superficiales o subterraneas), gaseosa (vapor) o sélida (hielo).

Registro de efectos ambientales: documento que suministra evidencia objetiva de las
actividades efectuadas o de los resultados alcanzados.

Relleno sanitario: zona utilizada como depdsito de basura, con su manejo técnico
adecuado. En la operacion del relleno sanitario, la basura y otros desechos son
extendidos en capas delgadas sobre el suelo o colocados en fosas, luego se compacta
con maquinaria pesada, hasta un espesor de 1 a 2 metros y se cubre con una capa de
tierra de 20 cm. y asi sucesivamente. Esta operacion debe realizarse diariamente para
prevenir el desarrollo de insectos y roedores. Requieren de una preparacion especial,
incluyendo drenajes y plantas de tratamiento de aguas. *Sistema de disposicion final
de residuos, por el cual los mismos son enterrados y cubiertos con capas de tierra
(normalmente en zonas bajas y sin valor).

Residuos sélidos especiales: son aquellos residuos sélidos que por sus caracteristicas
de reactividad quimica, caracteristicas toxica, explosiva, corrosiva, radiactiva u otras, o
bien por su cantidad, pueden causar dafos a la salud y al ambiente, y requieren por ello
de un manejo especial y vigilancia desde su generacién hasta su disposicion final. Se les
denomina también desechos de Clase .

Residuos sélidos ordinarios: corresponden con los residuos sélidos que por su
composicién y caracteristicas, no requieren de un tratamiento especial para ser
dispuestos. Se separan en dos tipos: Clase Il (no inertes) y Clase lll (inertes). Los
residuos no inertes (Clase Il) corresponden con los residuos que pueden tener
propiedades como combustibilidad, biodegrabilidad o solubilidad, sin embargo no
se encuentran como desechos | o lll. Por su parte, los residuos inertes (clase lll) se
caracterizan porque no contienen ninguno de sus constituyentes solubilizados en
concentraciones superiores a los patrones de potabilidad del agua.

Residuos sdélidos: todos los residuos que provienen de actividades animales y humanas,
que normalmente son sélidos y que son desechados como inutiles o superfluos.
Comprende toda masa heterogénea de los desechos de una comunidad (actividad de
grupos de personas) hasta la acumulacién mas homogénea de los residuos sélidos
provenientes de la actividad agricola, industrial, comercial y de mineria.

Riesgo ambiental: probabilidad condicional de la ocurrencia de un acontecimiento
ambiental especifico, de consecuencias negativas para el ambiente y que esta aunado
a la evaluacion (medicién) de las consecuencias de dicho acontecimiento (dafios
producidos).

Significancia del Impacto Ambiental (SIA): consiste en la valoracién cualitativa de un
impacto ambiental dado, en el contexto de un proceso de valoracién y armonizacién
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de criterios tales como el marco regulatorio ambiental vigente, la finalidad de uso —
planeado- para el area por desarrollar, su condicion de fragilidad ambiental, el potencial
efecto social que pueda darse y la relacién de parametros ambientales del proyecto.

Sistema de gestion ambiental: parte del sistema de gestion general que incluye la
estructura organizacional, las actividades de planeacion, responsabilidades, practicas,
procedimientos, procesos y recursos para desarrollar, implementar, alcanzar, revisar y
mantener la politica ambiental de una organizacion.

Subsuelo: en una situacion natural normal, capa debajo del suelo. Es compacto y no tiene
humus ni materia organica, viva o no. En muchos casos, como el suelo es movilizado por
erosion u ocupacion humana, se encuentra en la superficie.

Sustancias peligrosas: material con uno o mas de los siguientes atributos: inflamable,
corrosivo, reactivo o toxico.

Textura del paisaje: se refiere al grado de equilibrio existente entre las partes que
constituyen el paisaje (formas, lineas y color) natural o antrdpico. Incluye también los
conceptos de estructura y composicion paisajistica y visual.

Tratamiento preliminar: remocion de detritos y particulas gruesas de las aguas residuales
haciéndolas pasar por una criba y una camara de sedimentacion.

Tratamiento primario: proceso que sigue al tratamiento preliminar de las aguas residuales.
Consiste en hacerlas pasar con mucha lentitud por un tanque largo, de modo que las
particulas de materia organica se asienten y formen un lodo en bruto.

Vertidos: volumen de agua que se deposita o dispone en un cuerpo de agua receptor. El
agua que se dispone se produce a partir de una actividad humana y se puede constituir,
en muchos casos, en un agua residual que acarrea una carga contaminante.

Viabilidad Licencia Ambiental (VLA): representa la condicién de armonizacioén o de
equilibrio aceptable, —desde el punto de vista de carga ambiental, entre el desarrollo
y ejecucién de una actividad, obra o proyecto y sus impactos ambientales potenciales
— y el ambiente del espacio geografico donde se desea implementar. Desde el punto
de vista administrativo y juridico, corresponde al acto en que se aprueba el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, ya sea en su fase de Evaluacion Ambiental Inicial, o de
Estudio de Impacto Ambiental o de otro documento de EIA.
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Anexos

Guia de Infraestructura: Instrumento de Gestion Ambiental

Guia técnica y juridica

Es importante que las Autoridades Nacionales Ambientales elaboren este apartado,

con base en su marco legal y con especial énfasis en los pasos por seguir para la
obtencion de permisos, licencias o tramites ambientales ante las autoridades ambientales
correspondientes de acuerdo con la actividad y la magnitud del impacto. Ello es deseable
junto con una explicacion legal y administrativa de la aplicacion o utilizacion de la Guia
Ambiental: Instrumento de Gestion Ambiental Sectorial.
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