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1. Introduccidon

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales ha realizado una zonificacion ambiental con el
objeto de definir las regulaciones y/ o directrices, asi como los lineamientos de actuacion que permitan
la proteccion ambiental del municipio de Antiguo Cuscatlan, garantizando que las actividades, obras y
proyectos no menoscaben la sostenibilidad de los ecosistemas presentes en la zona, emitiendo el Decreto
Ejecutivo N2 13.

La zonificacion ambiental tiene su sustento en la legislacion ambiental del pais, especificamente en el
articulo 50 de la Ley del Medio Ambiente, donde se determina que el Ministerio elaborara directrices para
la zonificacion ambiental y los usos del suelo, para ser incorporadas en la formulacion de planes y
programas de desarrollo y ordenamiento territorial. En dicho sentido, constituye una herramienta de
ordenamiento ambiental de gran utilidad y obligatoriedad, en los procesos de planificacion territorial.

La zonificacion ambiental del municipio de Antiguo Cuscatlan cubre una superficie de 21.51 km?y colinda
con el municipio de San Salvador, capital de El Salvador.

El instrumento desarrolld en primera instancia, una actualizacion del diagnodstico del territorio,
considerando sus caracteristicas bioticas, fisicas, socioecondmicas y de amenaza. Dicho diagndstico
proporciono los insumos clave para el analisis y delimitacion de las 7 zonas ambientales resultantes, para
el municipio de Antiguo Cuscatlan. Las cartografias utilizadas para tales efectos fueron:

* Mapa de susceptibilidad a deslizamientos, MARN Mapa de trazo de redes de conectividad

2004 estructural,. MARN 2019
*« Mapa de susceptibilidad a inundaciones, MARN ¢ Mapa de estimacion de factor de naturalidad,.
2014 MARN 2020

« Mapa de Areas Naturales Protegidas,. MARN 2019
* Mapa de Recarga Hidrica, MARN 2001 Antiguo Cuscatlan, MARN 2019
¢ Mapa de pendientes, resolucion 5 m, LIDAR ¢ Mapa de densidad arborea., MARN 2019
2014. MARN 2019 * Mapa de analisis del patron espacial morfologico,
MARN 2021.

Mapa de uso de suelos para el municipio de

Las zonas ambientales delimitan espacios de comportamiento homogéneo en relacion a las
condicionantes inherentes al territorio y a los usos de suelo actuales y las zonas agrupan categorias que
presentan una similitud de requerimientos de manejo y gestion ambiental. La Tabla 1 identifica el area y
porcentaje de representacion las zonas ambientales para el municipio de Antiguo Cuscatlan.
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Tabla 1.
Zonas ambientales en areas y porcenjates para el municipio de Antiguo Cuscatlan.

AREA (Ha)

X

ZONAS AMBIENTALES

Proteccion estricta 578.39
Proteccioniestricta 2634 122
Maxima proteccion 106.63 4.96
Rroteccionylaprovechamientolcondicionado 22190
Proteccion y restauracion 252.06 11.72
Edificada 765.49 35.59
Edificada condicionada 200.19 9.31
TOTAL 2151.00 100

Fuente: MARN 2021

Al ser un instrumento de aplicacion territorial ambiental, el presente contenido muestra los mapas
relacionados a la implementacion de las directrices para la zonificacion ambiental y usos del suelo
siguientes:

Mapa de zonificacion ambiental (Figura 1). Define las zonas ambientales sobre las cuales se rigen los
lineamientos generales y especificos; asi como las actividades, obras o proyectos que son permitidas, no
permitidas o permitidas con restriccion.

Mapa de usos de suelo condicionados (Figura 2). Corresponde al mapa de uso de suelos actualizado para
septiembre del 2020, superpuesto con el mapa de condicionantes hidricas y de amenazas.

Mapa de condicionantes hidricas y de amenaza (Figura 3). Establece la combinacion de las diferentes
condicionantes ambientales existentes en el territorio, especificamente: susceptibilidad a deslizamientos,
susceptibilidad a inundacion, lahares y alta a muy alta recarga hidrica potencial.

Mapa de Analisis Espacial del Patron Morfoldgico MSPA (Figura 4). Corresponde a la interpretacion por
ecologia del paisaje para identificar y cartografiar los patrones estructurales de los bosques en el nivel de
pixel, permitiendo identificar la fragmentacion interna-externa, areas nucleo potenciales y elementos
conectores del paisaje como los corredores. Asi mismo, al documento se integran los lineamientos de
actuacion, los conceptos relacionados al mismo y las referencias utilizadas para el proceso de
zonificacion ambiental.
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2. Mapa de Zonificacion Ambiental
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Fuente:

Cartografia base, Centro Nacional de Registros (CNR)
Zonas ambientales. Ministerio del Medio Ambiente y
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El MARN no garantiza con exactitud los limites territoriales
administrativos en este mapa. Se utiliza para efectos de
planificacion.
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Figura 1. Mapa de zonificacion ambiental para el municipio de Antiguo Cuscatlan.
Nota: los puntos de paso de fauna hacen referencia a la necesidad de implementar dichas medidas ambientales, dependiendo del tipo de intervencion y de los analisis en sitio.
Fuente: MARN 2021




3. Mapa de usos del suelo
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para efectos de planificacion.
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Figura 2. Mapa de usos del suelo condicionado para el municipio de Antiguo Cuscatlan.

Fuente: MARN 2020
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4. Mapa de condicionantes hidricas y de amenazas
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Figura 3. Mapa de condicionantes hidricas y de amenaza para el municipio de Antiguo Cuscatlan.
Fuente: MARN 2021
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Mapa de Analisis Espacial del Patron Morfologico MSPA
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Figura 4. Mapa de analisis del patron espacial morfoldgico, interpretado por ecologia del paisaje.
Fuente: MARN 2021
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6. Lineamientos de actuacidon

Los lineamientos de actuacion corresponden al conjunto de normas o medidas que desarrollan las
directrices para la zonificacion ambiental y orientan acciones de intervencion con fines de proteccion,
conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales, reduccion de riesgos y vulnerabilidad, para
las areas o sectores delimitados por la presente zonificacion ambiental. A continuacion se desarrollan
cada zona con sus respectivos lineamiento de actuacion.

Proteccion estricta

e Area natural protegida (ANP) (Figura 5)*

e Area de reserva forestal (Figura 6)?

e Ecosistema boscoso de café con pendientes >30°

e FEcosistema de bosque primario con alto grado de conservacion con pendientes >30°

e Ecosistema de bosque secundario (cafetal) con alto grado de conservacion y pendientes >30°
e FEcosistema no boscoso en pendientes >30° y recarga hidrica potencial

e Tejido edificado en Proteccion estricta .

Lineamiento: proteger los ecosistemas de alta fragilidad ambiental y las areas con estatus de
proteccion legal, a fin de conservar la diversidad biologica, asegurar el funcionamiento de los procesos
ecologicos esenciales y garantizar la permanencia de los sistemas naturales, a través de un manejo
sostenible para beneficio de sus habitantes. Se incluyen las areas definidas por leyes especiales o con
declaratorias legales, nacionales.

Permitido Permitido con restriccion No permitido

e Agroindustria

« Agroforesteria*y®

. Agroturismo e Cultivos (anuales)

Cultivos (semipermanentes)
Desarrollo de parcelaciones o}
lotificaciones

« Aprovechamiento forestal ©

e Cultivos (permanentes vy
forestales* ©v8

» Ecoturismo®

e Energiay

e Extraccion de material pétreo de rios,
playas y lagunas.
« Granja (Aprovechamiento pecuario)

telecomunicaciones® y © .
e Industria

« Foresteria® .
¢ Infraestructura para el saneamiento de

aguas residuales

Permitido Permitido con restriccion No permitido

e Proyectos de equipamiento

» Viviendas (Domiciliar individual)

e Vivienda y  comercio
convencional)

« Vivienda y Comercio (Urbanizaciones y

lotificaciones).

+ Obras de mitigacion

e Obras de paso (obras sobre
cauces)®

e Obras e infraestructura para el
aprovechamiento del recurso

(Turismo

hidrico ¥ . : ,
« Reforestacion’ . E>'<tracc.|c.>t1es‘de pétreos y.suel?s
« Infraestructuras para ° Disposicion final de material pétreo

carreteras calles y caminos

1. Se debera considerar lo establecido en los Planes de Manejo de ANP oficializados y leyes especiales .

2. Se debera considerar lo establecido en los decretos legislativos de creacion del Area de reserva forestal
(decreto Legislativo 432, publicado en el Diario Oficial n°22, Tomo n°318, con fecha del 2 de febrero de 1993).
3. Debera verificarse las medidas y linderos definidos por el Area de Reserva Forestal y sus consideraciones,
segun lo establecido en el decreto Legislativo 432, publicado en el Diario Oficial n°22, Tomo n°318, con fecha
del 2 de febrero de 1993.

4. Se permite el manejo de plantaciones de cafetales con variedades que requieran sombra. El cultivo de café
bajo sol y establecimiento de especies forestales exoticas se consideran inviables si las actividades se
encuentran en clases de suelos VIl y VIII (ver documento de categorizacion de proyectos, 2017).

5. Para la introduccion de esta practica se requiere considerar obras de conservacion de suelos y manejo de la
escorrentia superficial.

6. Se debera contar con Plan de Manejo Forestal aprobado por la autoridad competente.

7. Debera considerar la morfologia del territorio, las condiciones del sitio, el soporte del suelo (litologia) y
seleccion de especies a introducirse en funcion de esas caracteristicas, preferiblemente especies locales.

8. Los bosques de cafetal podran ser sustituidos por cultivos permanentes que presenten iguales o mejores
servicios ambientales y/o ecosistémicos, manteniendo las condiciones ambientales del sotobosque.

9. Las condiciones de sitio del proyecto a desarrollar deberan ser evaluadas con estudios especificos en funcion
de: estabilidad de laderas (por métodos deterministicos), flujo superficial y subsuperficial. Se recomienda
realizar un estudio geomorfoldgico a nivel local.

10. La propuesta de proyecto debera considerar estudios que contemplen las particularidades del ecosistema,
el paisaje y que determinen medidas ambientales para proteccion, conservacion y manejo.

11. Establecer acciones para la prevencion y manejo de fugas hidricas, en funcion de evitar procesos erosivos
y efectos de saturacion en los suelos en laderas de alta pendiente.



Figura 5. Vista interna del ANP y Reserva Forestal.
Fuente: visita de campo MARN 2021

Figura 6. Vista del Area de Reserva Forestal.
Fuente: visita de campo MARN febrero 2021
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Maxima proteccion (Figura 7 y Figura 8)

e FEcosistema boscoso de café con alto grado de conservacion y alta densidad, con
susceptibilidad a deslizamiento !

e Ecosistema de bosque secundario (cafetal) con alto grado de conservacion y alta densidad,
con susceptibilidad a deslizamiento *

Lineamiento: proteger y recuperar servicios ambientales y de biodiversidad, a fin de mantener la
conectividad ecosistémica, la proteccion de territorios con alto grado de naturalidad y alta densidad
arborea, asi como la proteccion de zonas con alta a muy alta recarga hidrica potencial

Permitido Permitido con restriccion No permitido

e Agroindustria

e Disposicion  final de
material pétreo

e Extraccion de material

» Agroforesteria®

o Agroturismo?®

* Aprovechamiento forestal*

o Cultivos (anuales)®

o Cultivos (permanentes vy
forestales) >y ©

o Cultivos (semipermanentes) °

pétreo de rios, playas y
lagunas.
e Extracciones de pétreosy

¢ Ecoturismo suelos
* Energiay e Granja (aprovechamiento
telecomunicaciones pecuario)
e |ndustria

o Foresteria®
e Infraestructura para el

saneamiento de aguas

e Infraestructura
calles y caminos)

(carreteras,

« Obras de infraestructura para residuales
el aprovechamiento  del e Proyectos de
recurso hidrico’ equipamiento

« Obras de mitigacion « Vivienda y comercio

« Obras de paso (obras sobre (Turismo convencional)
cauces) e Vivienda y Comercio

« Reforestacion® (Urbanizaciones y

¢ Vivienda (Domiciliar lotificaciones)
individual)® e Desarrollo de
parcelaciones y

lotificaciones

1. En funcion de mantener la conectividad entre ecosistemas fragmentados, se debera requerir lo establecido
en Consideraciones Adicionales, especificamente:

e Criterios para el emplazamiento de proyectos y areas nucleo

e Diseflo de corredores y puentes

e Criterios generales para el disefio y medidas ambientales para el establecimiento de pasos de fauna
2. Se podrian desarrollar en las areas que se encuentran ocupadas por ecosistema agricolas anuales
fragmentados o ecosistema no boscosos conectores colindantes a ecosistemas boscosos.
3. De preferencia en ecosistemas boscosos de café con alto nivel de conservacion.
4. Se debera contar con Plan de Manejo Forestal aprobado por la autoridad competente.
5. Se prohibe la expansion de la actividad de agricultura anual sobre cultivos semipermanente y permanente
(incluyendo plantaciones forestales), solamente se permitira la actividad en las areas ya desarrolladas, con dicha
agricultura. Los cultivos anuales y semipermanentes podran ser sustituidos por cultivos permanentes. Los
cultivos permanentes, unicamente podran ser sustituidos por cultivos permanentes que presenten iguales o
mejores servicios ambientales y/o ecosistémicos, manteniendo las condiciones ambientales del sotobosque.
6. Se permite el manejo de plantaciones de cafetales con variedades que requieran sombra. El cultivo de-café
bajo sol y establecimiento de forestales exdticas, se consideran inviable si las actividades se encuentran en
clases de suelo VIl y VIII (ver documento de categorizacion de proyectos, 2017).
7. Se deberan establecer acciones para la prevencion y manejo de fugas hidricas, en funcion de evitar procesos
erosivos y efectos de saturacion en los suelos en laderas de alta pendiente.
8. Deberd considerar la morfologia del territorio, las condiciones del sitio, el soporte del suelo (litologia) y
seleccion de especies a introducirse en funcion de esas caracteristicas, preferiblemente especies locales.
9. Se permitiran actividades de construccion de vivienda (individuales); e infraestructura y equipamiento
turistico, en zonas que cumplan con las siguientes condiciones:

a) Que conserven la cobertura arborea en un minimo del 80% del area a desarrollar y que no sustituyan

la vegetacion arborea por plantas de arbustos, especies ornamentales de jardines y engramados.
b) Eldisefio de la infraestructura debera adaptarse al relieve existente.
c) Que no estén protegidos bajo ordenanzas municipales o declarado como zonas no urbanizables segun
instrumentos de Ordenamiento Territorial vigentes.
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Figra 8. Vista drone,"rio Chavez en cordillera El Balsamo
Fuente: visita de campo diciembre 2020

Figura 7. Vista drone, Cordillera del Balsamo.
Fuente: visita de campo MARN, diciembre 2020.
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Proteccion y restauracion

Area de Uso Restringido (AUR) (Figura 9)

Lahares volcan de San Salvador!

Flujos de escombro Cordillera El Balsamo !

Ecosistema boscoso de galeria.

Lineamiento: proteger la red de drenaje natural y sus terrenos riberanos para recuperar servicios
ambientales de regulacion de la amenaza y evitar el incremento del nivel de riesgo existente por recorridos

de flujos de escombros y/o lahares.

Permitido

Permitido con restriccion

No permitido

Extraccion de material pétreo de
rios, playas y lagunas.

Obras de infraestructura para el
aprovechamiento del recurso
hidrico 2

Obras de mitigacion?

Obras de paso (obras sobre cauces)?
Reforestacion

Energia y telecomunicaciones
Infraestructura para el saneamiento
de aguas residuales 2
Infraestructura de carreteras, calles
y caminos

Agroforesteria

Agroindustria

Agroturismo

Aprovechamiento forestal
Cultivos (anuales)

Cultivos (permanentes y forestales)
Cultivos (semipermanentes)
Disposicion final de material pétreo
Ecoturismo

Desarrollo de parcelaciones y
lotificaciones.

Proyectos de equipamiento
Vivienda (Domiciliar individual
Vivienda (Urbanizaciones y
lotificaciones)

Industria

Vivienda y comercio (turismo
convencional

Extraccion de material pétreoy
suelos

Foresteria

Granja ( Aprovechamiento
pecuario)

1. Las actividades, obras o proyectos podran ser permitidas con restriccion, en el cumplimiento el lineamientos

establecidos en Consideraciones Adicionales apartado de Manejo de riesgo.

2. Area de uso restringido. Se debera preservar el bosque de galeria. El ancho de la zona de proteccién podra

ser definida en funcién de los modelajes numéricos de las zonas de inundacion (considerando los niveles de

10

altura de agua bajo tormentas de disefio y sus tiempos de retorno y en eventos extremos, acorde la importancia
de la estructura a evaluar) o el modelo de corredores bioldgico de la zona, utilizando el de mayor medida.

Figura 9. Terrenos riberanos en rios y quebradas. Nacimiento del rio Chavez Finca La Labranza.

Fuente: visita de campo MARN, diciembre 2020.
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Ecosistema boscoso de café con alto grado de conservacion, baja densidad arborea; alta

recarga y/o susceptibilidad a deslizamiento Figura 10 y Figura 11?2

e Ecosistema no boscoso condicionado por alta recarga hidrica potencial y/o deslizamiento¥?

e Edificacion dispersa

Lineamiento: aprovechar racionalmente los territorios con alto grado de naturalidad, con baja o nula
densidad arborea, protegiendo los servicios ambientales de recarga hidrica y proteccion de suelos,
manteniendo la conectividad ecosistémica.

Permitido

Permitido con restriccion

No permitido

¢ Ecoturismo
¢ Obras de mitigacion

Agroforesteria®

Agroindustria*

Agroturismo*

Aprovechamiento forestal®
Cultivos (permanentes y
forestales)>¢v8

Energia y telecomunicaciones
Foresteria®

Industria*

Infraestructura para el
saneamiento de aguas residuales
Obras de infraestructura para el
aprovechamiento del recurso
hidrico’.

Infraestructura (carreteras, calles y
caminos)

Proyectos de equipamiento*
Reforestacion®

Vivienda (Domiciliar individual)*
Vivienda y comercio (Turismo
convencional) *

Vivienda y Comercio
(urbanizaciones y lotificaciones) 4
Obras de paso (obras sobre
cauces)

Desarrollo de parcelaciones y
lotificaciones®

Cultivos (anuales)
Cultivos
(semipermanentes)
Extraccion de material
pétreo de rios, playasy
lagunas.

Extracciones de pétreos y
suelos

e Granja (Aprovechamiento

pecuario)
Disposicion final de
material pétreo

1. En funcion de mantener la conectividad entre ecosistemas fragmentados, asi como considerar las
restricciones por amenaza se deberan considerar los requerimientos establecidos en el apartado de
Consideraciones Adicionales, especificamente:

Criterios para el emplazamiento de proyectos y areas nucleo

Disefio de corredores y puentes

Criterios generales para el disefio y medidas ambientales para el establecimiento de pasos de fauna

Manejo del riesgo

2. Cuando las condiciones de infiltracion lo permitan, se debera considerar sistemas de infiltracion de aguas
lluvias, tales como: pozos, concreto permeable, zanjas; jardines de lluvia, entre otros; segun los estudios
correspondientes, considerando factores de seguridad ante eventos hidricos extremos, estabilidad de laderas
y el balance hidrico natural del acuifero.

3. Se podrian desarrollar en las areas que se encuentran ocupadas por ecosistema agricolas anuales
fragmentados o ecosistema no boscosos conectores colindantes a ecosistemas boscosos.

4. Se permitiran actividades de urbanisticas y de otro tipo de usos, siempre y cuando cumplan con las siguientes
condiciones:

a. Que conserven la cobertura arborea en el 40% del drea a desarrollar con respecto al poligono de Proteccion
y aprovechamiento condicionado . Esto implicano sustituir o degradar la vegetacion arbdrea por plantas,
arbustos o especies ornamentales de jardines y engramados (esta condicion no aplica a las zonas de
proteccion y aprovechamiento condicionado ubicados en parteaguas al sur de la finca La Labranza). El 60% a
intervenir debe considerar el apartado de Criterios para el emplazamiento de proyecto definido en
Consideraciones Generales,

b. Que no estén protegidos bajo ordenanzas municipales.

5. Permitido en zonas donde se cuente con Plan de Manejo Forestal aprobado por la autoridad competente.
6. Deberd considerar la morfologia del territorio, las condiciones del sitio, el soporte del suelo (litologia) y
seleccion de especies a introducirse en funcion de esas caracteristicas, preferiblemente especies locales.

7. Establecer acciones para la prevencion y manejo de fugas hidricas, en funcidon de evitar procesos erosivos y
efectos de saturacion en los suelos en laderas de alta pendiente.

8. Los cultivos permanentes, unicamente podran ser sustituidos por cultivos permanentes que presenten
iguales o mejores servicios ambientales y/o ecosistémicos, manteniendo las condiciones ambientales del
sotobosque.

11
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Figura 11. Ecosistema boscoso de café con baja densidad arborea y alta recarga hidrica potencial.

Fuente: visita de campo MARN, enero 2021

alta susceptibilidad a deslizamientos y alta

'

Figura 10. Ecosistema de café con baja densidad arborea

recarga hidrica potencial.

enero 2021.

’

Fuente: visita de campo MARN
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Edificada

e Tejido edificado (Figura 12 y Figura 13)

Lineamiento: permitir el aprovechamiento racional del tejido edificado, consolidando las funciones del

desarrollo urbano.

Permitido

Permitido con restriccion

No permitido

¢ Ecoturismo

e Energiay
telecomunicaciones

¢ Obras de mitigacion

¢ Proyectos de
equipamiento

» Vivienda (Domiciliar
individual)

¢ Vivienda y Comercio
(urbanizaciones y
lotificaciones)

e Desarrollo de
parcelaciones y
lotificaciones

¢ Reforestacion

* Disposicion final de
material pétreo

Agroindustria
Agroturismo
Aprovechamiento forestal
Industria

Infraestructura para el
saneamiento de aguas
residuales

Obras de infraestructura
para el aprovechamiento
del recurso hidrico

Obras de paso (obras
sobre cauces)

Vivienda y comercio
(Turismo convencional)
Cultivos (permanentes y
forestales)

Infraestructura (carreteras,
calles y caminos)

Agroforesteria

Cultivos (anuales)
Cultivos
(semipermanentes)
Extraccion de material
pétreo de rios, playas y
lagunas.

Extracciones de pétreos y
suelos

Foresteria

Granja (aprovechamiento
pecuario)

Figura 12. Vista dron Bulevar Monsefior Romero, marzo 2021.
Fuente: visita de campo MARN 2021

Figura 13. Vista dron, sobre el Boulevard Santa Elena, agosto 2020.
Fuente: SkycraperCity El Salvador
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Edificada condicionada

« Tejido edificado condicionado por susceptibilidad a deslizamiento ! (Figura 14 y Figura 15)
» Tejido edificado condicionado por susceptibilidad a inundacion (cuenca endorreica).

Lineamiento: aprovechar racionalmente el recurso suelo, evitando el incremento o la generacion de
nuevos riesgos o daflos ambientales.

Permitido Permitido con restriccion No permitido
. Obras de mitigacién e Agroindustria » Agroforesteria
e Agroturismo e Cultivos (anuales)
e Aprovechamiento forestal o Cultivos (permanentes y
e Disposicion final de material forestales)
peétreo e Cultivos
e Ecoturismo (semipermanentes)
e Energiay telecomunicaciones e Extraccion de material
¢ Industria pétreo de rios, playas y
e Infraestructura para el lagunas.
saneamiento de aguas « Extracciones de pétreos
residuales y suelos
e Infraestructura (carreteras, e Foresteria
calles y caminos) « Granja
o Obras de infraestructura para el (Aprovechamiento
aprovechamiento del recurso pecuario)
hidrico

e Obras de paso (obras sobre
cauces) Figura 14. Zona industrial, Plan de La Laguna, noviembre 2019.

. Proyectos de equipamiento Fuente: Skycrapercity El Salvador

¢ Reforestacion

e Vivienda (Domiciliar individual)

e Vivienda y comercio (Turismo
convencional)

¢ Vivienda y Comercio
(urbanizaciones y lotificaciones)

¢ Desarrollo de parcelaciones y
lotificaciones

1. Se deberan realizar los respectivos estudios de estabilidad de ladera, segun corresponda. Para mayor

orientacion se recomienda tomar en cuenta lo establecido en Consideraciones adicionales, Manejo del

riesgo. Figura 15. Urbanizacion Cumbres de Cuscatlan.
Fuente: visita de campo MARN, diciembre 2020
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7. Consideraciones adicionales

Generales

Aqguellas actividades no contempladas en estos lineamientos seran evaluadas segun las
disposiciones legales vigentes para actividades, obras o proyectos.

Las directrices para la zonificacion ambiental y los usos de suelo, no tienen efecto retroactivo.

Estas directrices para la zonificacion ambiental y los usos del suelo han sido establecidas en base a
la informacion técnica disponible en MARN, planteando lineamientos de actuacion para la
conservacion, manejo, rehabilitacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y los
servicios ecosistémicos que prestan. No obstante, cuando exista: a) politicas, planes y programas;
b) proyectos de interés nacional, en los que se requiera la intervencion de zonas ambientalmente
identificadas como no compatible con la actividad a desarrollar o actividades que no hayan sido
previamente consideradas, se debera realizar la Evaluacion Ambiental establecida en el articulo 16,
17 y 18 de LMA segun corresponda. Las instituciones podran solicitar al MARN una revision del caso,
de la condicion del territorio, lineamientos o cambio de una categoria de zonificacion de la zona a
intervenir, presentando los estudios técnicos necesarios de mayor detalle, a fin de validar la
pertinencia de la modificacion solicitada y que se evaluen las medidas ambientales
correspondientes. Esta consideracion no aplica para proyectos eminentemente privados.

Los proyectos debidamente justificados de manera técnica que sean de la administracion publica,
cuya actividad no se encuentra expresada en este documento, podran presentar el formulario
ambiental correspondiente, a fin de evaluar dicha actividad segun el proceso de evaluacion
ambiental.

Los proyectos que se encuentren ubicados en territorios con supuestos distintos o caracteristicas
diferentes a las definidas por las zonas ambientales correspondiente, podran seguir el proceso de
evaluacion ambiental, requiriendo un informe técnico de verificacion material en campo que lo
justifique. Dicho informe debera, sin limitarse a ello, contener: informe de la visita de campo con
registros fotograficos, cartografia de mayor detalle, y cuando amerite, estudios técnicos que
muestren diferencias de cobertura y/ o condicionantes, segun se identifique en lo establecido por
la presente ZAUS. Adicionalmente se requiere que el informe incluya un analisis historico del
territorio en donde se verifique que dicha condicion se ha mantenido en tiempo y no por un
incumplimiento ambiental a esta zonificacion.

10.

11.

Las obras de paso hidraulicas que contemple emplantillado sobre el cauce de rios o quebradas,
deberan considerar en su disefio el paso de las especies hidrobioldgicas o fauna en general (en
direccion aguas arriba, como aguas abajo)

La revision y actualizacion de las directrices para la zonificacion ambiental y los usos del suelo,
puede ser desarrollada de oficio por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales o a
requerimiento del gobierno central, del municipio, de la asociacion de municipios y oficinas de
planificacion territorial, debiéndose presentar informacion de mayor detalla, segun sea el caso.

El cambio de cultivo permanente podra ser realizado por otro cultivo permanente de manera
escalonada y con especies que mantengan y/o mejoren los servicios ambientales existentes.

En el desarrollo de ecoturismo en laderas (pendientes mayores a 20 grados), incluidas en las zonas
de maxima proteccion, y proteccion y aprovechamiento condicionado; se deberan considerar obras
de mitigacion en taludes, adaptacion a la topografia del sitio, un manejo adecuado de la escorrentia
superficial y de drenajes para evitar incremento de procesos erosivos o susceptibilidad a
deslizamientos. En caso de requerimientos de nuevos caminos o adecuacion de los existentes, se
debera buscar la rasante que mejor se adapte a la topografia del sitio, evitando cortes y rellenos. Los
caminos deberan de ser revestidos con material permeable.

Las intervenciones a realizarse en zonas de maxima proteccion deberan considerar un disefio de
cierre perimetral que esté acorde al paisaje, garantizando la continuidad del area nucleo y el paso
de fauna.

En toda actividad, obra o proyecto, se debera considerar las particularidades del ecosistema vy la
valoracion del impacto negativo acumulado de las actividades sobre las areas nucleo que se
encuentran inmersos o relacionados con los ecosistemas, considerando su detrimento.

Identificacion de areas con especial interés de proteccion y conservacion

12.

Los asentamientos humanos existentes Areas Naturales Protegidas, se regularan de acuerdo al Art.
29 de la Ley de Areas Naturales Protegidas, debiéndose ajustar a los planes de manejo, planes
operativos u otra normativa que el Ministerio emita. En el caso de la reserva forestal debera ser el
instrumento correspondiente el que regule dicha actividad.
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Criterios para el emplazamiento del proyecto en areas ntcleo: ecologia del

paisaje.

13.

16

Para cualquier intervencion sobre zonas de maxima proteccion; y proteccion y aprovechamiento
condicionado, se debera realizar un analisis del mejor emplazamiento del proyecto en funcion de
minimizar acciones de fragmentacion y disminucion de las areas nucleo, segun los siguientes
criterios:

Priorizar la agrupacion de la propuesta de desarrollo (actividad, obra o proyecto), en funcion de
proteger mas espacio de area nucleo (o habitat natural circundante) (Figura 16).

Priorizar la intervencion sobre las zonas que ya se encuentren impactadas (ecosistemas agricolas
anuales, tejidos edificados discontinuos, area de pastos).

Considerar el emplazamiento del diseflo mediante una intervencion desde el area de borde hacia
el area nucleo, de tal forma de evitar fraccionamiento o perforaciones en paisajes dominantes por

matriz boscosa (Figura 16).

Figura 16. Ejemplo de emplazamiento.

Nota: a) Propuesta de proyecto agrupado, a desarrollarse al entorno del area nucleo, disminuye
area nucleo, cambia borde. b) Propuesta de proyecto disperso, genera mayor cantidad de borde,
fracciona el area nucleo y perfora el area nucleo (no recomendable).

Fuente: elaboracion propia.

Mantener los fragmentos asociados a través de corredores (puentes de conexion) y pasos de fauna
identificados mediante el analisis morfoldgico (estructural) del paisaje o aquellos que estén
corroborados en campo, estableciendo medidas ambientales para protegerlos y fortalecerlos.
Evitar fragmentar el bosque en buen estado (tipo de bosque, tamafo de parche, nivel de
conservacion relacion bidtica).

14.

15.

Si la intervencion implica la generacion de nuevos parches y elementos de fragmentacion tales
como calles, perforaciones, entre otros; se debera considerar la identificacion de los nuevos parches
(los parches mas pequefios) y elementos fragmentantes del proyecto como consecuencia del
disefio, y deberan considerarse, en el proceso de disefio:

Criterios para el establecimiento de parches remanentes

Disenio de corredores y puentes

Criterios generales para el disefio y medidas ambientales para el establecimiento de pasos de
fauna.

Cuando la intervencion de un proyecto establece un nuevo parche como remanente del parche
original, se deberan considerar los siguientes criterios a fin de dar continuidad a la funcionalidad del
paisaje:

El tamafio minimo del parche a dejar, debera estar en funcion del mamifero mas grande
identificado en el area de analisis, segun el inventario de fauna. Para ello se establece como
minimo los siguientes tamafos de parche:

o Mamifero pequeno: 2.5 Ha

o Mamifero grande o mamiferos depredadores pequenos felinos: 10 Ha

En la zona Proteccion y aprovechamiento condicionado, ubicados en los parteaguas en el area
conocida como Monte Pinar de la Finca La Labranza, al sur de la cordillera El Balsamo en el Municipio
de Antiguo Cuscatlan, se podra omitir el requerimiento conectividad de los nuevos parches. Sin
embargo se deberan considerar los pasos de fauna con sus respectivos criterios de disefio y/o
priorizando los pasos naturales, con su respectiva sefalética.

Se debera considerar la menor intervencion sobre el parche que presente mayor presencia de vida
silvestre, segun lo identificado en la caracterizacion de fauna (Figura 17).

Parches grandes son mejores
que Parches pequeios

&

Figura 17. Referencia de parches
Fuente: retomado de The Nature Conservancy 2014
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El disefilo de parche debe considerar el efecto de borde. Son mas favorables los parches con
formas mas circulares o cuadrados, en relacion a los alargados (Figura 18).

Mas borde @

e ——

] interior
(] sorde

Mas interior

Menos borde
Mas borde

Figura 18. Preferencia de forma en el disefio de parche
Fuente. (Quintana, 2010)

Como criterio de efecto de borde, se debera considerar el mismo segun la especie mas grande
documentada, considerandose la siguiente tabla de referencia (Figura 19):

Microclima fﬂ 775 pies
Respuesta aviaria == | 1000
pies

Respuesta mamifera

Plantas invasoras

0 pies 75 pies 150 pies 300 pies

Distancia observada de efecto de borde

Figura 19. Efecto de borde en parche.
Fuente: retomado de Bentrup & USDA, 2008

Los parches, deberan estar conectados a través de corredores continuos y pasos de fauna (Figura
20).

Parches conectados son
mejores que Parches aislados

D o | 305

Figura 20. Ejemplo de parches conectados
Fuente: retomado de The Nature Conservancy 2014

Se debera mantener la vegetacion natural existente o realizar acciones de restauracion en funcion
del ecosistema natural imperante.

El desarrollo urbanistico podra dejar nuevos parches de vegetacion natural que sean funcionales
para la proteccion de la fauna. Estos deben mantener en mayor medida las condiciones naturales.
No se permiten cerramientos que interrumpan la conectividad entre parches o la funcionalidad
del mismo parche en relacion al paisaje, aspecto que debera ser considerado en el disefio.

Varios parches funcionales, son mejores que parches unicos (Figura 21 y Figura 22 ). La
proximidad mas que la separacion. Pueden considerarse criterios de restauracion para el logro de
proximidad, esto debe estar en funcion de la especie meta considerada y la posibilidad de
conectividad. Puede considerarse como criterio, la distancia del parche que posee mayor
biodiversidad en relacion a sus pares continuos.

Varios Parches

(redundancia) son mejores La proximidad es mejor que
que Parches Unicos la separacién

CANICE
X qud g | T

Figura 21 . Analisis de parches
Fuente: retomado de The Nature Conservancy 2014
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No idéneo [déneo

1) Tamaiio C] Q
2) Fragmentacion C:\;?
e B B | dplP B

5) Aislamiento db d:? @ O
6) Heterogeneidad Q @
interna
@/\rm nicleo

7) Forma
(efectos de borde)

4) Presencia
de corredores

8) Vanabilidad
¢n el tamano

Figura 22. Referencia de criterios idoneos y no idoneos sobre parches

Diseno de corredores y puentes

El disefio de los corredores estara fundamentado en corredores continuos y especies objetivo, siendo el
criterio, utilizar la especie terrestre mas grande identificada en el inventario de fauna; asi como los sitios
donde se identifiquen mayor paso de fauna silvestre, tipo de fauna y tipos de corredores terrestres o
acuaticos naturales existentes en sitio.

La anchura minima recomendada se establece en la Figura 23, el cual debera de considerarse en funcion
de la especie de mamifero mas grande identificada en los inventario de fauna y documentacion de
especies. Para el caso del municipio de Antiguo Cuscatlan, al menos un corredor debera ser para
mamiferos grandes.

18

_~ Mamiferos pequefios

q Mamiferos grandes 250 1.5 milla
Mamiferos I s ’
depredadores grandes [ =3 ] >3 milla

0 pies 100 pies 200 pies 330 pies 500 pies >

Anchura del corredor
Anchura minima recomendada E
Extremo superior de anchura recomendada

Figura 23 Criterio para ancho de corredor segun especie.
Fuente: retomado de Bentrup & USDA, 2008

Asi mismo y considerando la especie objetivo, se deberan realizar acciones para la restauracion o
incremento de los parches existentes que conecta el corredor.

Las areas de usos restringidos “zonas de Proteccion y Restauracion” pueden ser consideradas como
corredores, no obstante, el ancho de corredor debera de medirse a partir del eje de cauce del rio hacia
su parte externa. En ecosistemas de montana, se deberan considerar para la facilidad del transito de la
especie objetivo, zonas con pendientes menores a 25 grados.

No se permiten la introduccion de especies exoticas o extranjeras a las areas establecidas como
corredores biologicos.

Las zonas de proteccion y aprovechamiento condicionado que se localicen entre zonas nucleos, pueden
cumplir una funcion importante como areas conectoras, por lo que se podrian destinar como areas para
restauracion y compensacion, particularmente las que se encuentren en area fragmentadas.

En las areas fragmentadas donde existen puentes y lazos, se deben establecer medidas para incrementar
el area nucleo o para restaurar o conservar los puentes o lazos.

Los proyectos en zonas de “Proteccion y aprovechamiento condicionado”, en los que se encuentren
inmersos corredores biologicos, deberan establecer medidas para la proteccion que fortalezcan la
funcionalidad del corredor biologico hacia las zonas nucleo.

Para ello, un bidlogo o ecologo debera realizar un estudio sobre la presencia y movimiento de especies
de fauna terrestre y acuaticas (hidrobioldgicas), realizando investigacion a través de la prospeccion
cientifica. Ademas, debera identificar las zonas de conexion o destino, debiendo establecer las medidas
de restauracion y proteccion, que sean identificados para dicho tramo. El analisis debera estar
fundamentado en informacion primaria de campo que sustente el analisis incluyendo y sin limitarse a ello:
fotografias, registros de audio, videos de especies registrada, especies registradas, época del inventario,
entre otros. La informacion recabada, debera formar parte del inventario de fauna y documentacion de
especies.



El ancho del corredor no debera disminuir lo definido por las Directrices para la Zonificacion Ambiental.
Se pueden ejecutar acciones para la restauracion orientadas para la mejora de la conectividad.

La restauracion de corredores, debera realizarse con vegetacion similar al ecosistema natural que
corresponde, segun su tipologia de ecosistemas y habitat natural.

Otras consideraciones (Figura 24):

* Se debe establecer el corredor donde se identificaron conexiones historicas de la especie objetivo.

* Considerar en el disefio la posibilidad de corredores multiples.

¢ Es preferible promover la restauracion de los corredores mas anchos y mantener o restaurar la
conectividad natural.

¢ Parches y corredores diversos como practicas agricolas silvopastoriles, son mejores que aquellos
simples.

¢ La conectividad debera lograrse a través de corredores continuos.

Corredores continuos son Corredores anchos son
mejores que Corredores mejores que Corredores

fragmentados estrechos

<~ 1}

Dos o mas corredores entre
parches son mejores que uno

La conectividad natural debe
mantenerse o restaurarse

Figura 24. Otros criterios sobre corredores

Sobre el ancho de corredor, se deben considerar los siguientes criterios:

« Mientras mas grande sea la especie, mas ancho debera ser el corredor necesario para facilitar el
movimiento y brindar un habitat potencial.

¢« A medida que aumenta la longitud del corredor también debe aumentar la anchura. Los corredores
mas cortos tienen mayor probabilidad de proveer un aumento de conectividad que los corredores
largos

* En general, en paisajes que proveen un habitat limitado o que estan dominados por uso humano,
un corredor debe ser mas ancho.

« En el proceso de conectividad, se deben considerar una combinacion de los retazos pequefios y
grandes.

Los corredores deberan siempre llegar a una zona nucleo o facilitar el acceso a las especies a recursos
basicos tales como zonas de alimentacion, refugio, reproduccion, entre otros; en funcion del
mantenimiento de una determinada poblacion. En caso de establecer elementos fragmentantes (tales
como calles, infraestructura, cultivos, entre otros) se debera considerar de manera obligatoria la
implementacion de pasos de Fauna para mantener la conectividad bioldgica en el paisaje (véase
requerimientos para pasos de fauna).

Mas criterios pueden ser identificados en el documento: Zonas de amortiguamiento para la conservacion:
lineamientos para disefio de zonas de amortiguamiento, corredores y vias verdes, de Gary Bentrup (afio
2008)

Criterios generales para el disefio y medidas ambientales para el establecimiento

de pasos de fauna.

A continuacion se presentan criterios generales para el establecimiento de pasos de fauna. Estos han sido
retomados del documento “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales (segunda edicion, revisada y ampliada)’, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente de Espafia (2015), el cual puede ser consultado para mayor detalle.

16. En términos de requerimientos de pasos de fauna, estos se deben considerar en zonas donde
existen carreteras especiales, primarias o secundarias, inclusive terciarias siempre y cuando se
establezca mediante analisis lo siguiente:

e Necesidad de facilitar puntos de cruce seguros para fauna silvestre y mantener su desplazamiento.

e Evitar aislamiento de fragmentos de habitat de las especies de referencia

e Facilitar a los animales el acceso a recursos basicos (zonas de alimentacion, refugio, reproduccion,
etc.)

17.  Para la presente Zonificacion ambiental los pasos de fauna: son obras o estructuras disefiadas para
el desplazamiento de la fauna (de manera funcional), cuyo objetivo principal es que el animal se
traslade de un sitio a otro (...), manteniendo asi, la dinamica de una o varias poblaciones; y asi ademas
conectar los habitats que han sido fragmentados (adaptado de Pomareda Garcia, y otros, 2014).

18. Paraeldisefioy establecimiento de medidas ambientales para pasos de fauna en términos generales
se debera establecer:

e Laidentificacion de cruces naturales de vida silvestre
e Criterios para la definicion y disefio de pasos de fauna
e Medidas complementarias
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Identificacion de cruces naturales de vida silvestre:

A continuacion se presentan recomendaciones generales para la identificacion de los cruces naturales de

vida silvestre, los cuales han sido retomados de la Guia Ambiental "Vias amigables con la vida Silvestre” de

Pomareda Garcia y otros (2014). Mayor informacion se puede identificar en dicha guia. La acciéon debe

ser desarrollada por bidlogos o ecologos con experiencia en la materia.

La identificacion de los cruces naturales de vida silvestre es de vital importancia para garantizar la
funcionalidad de los pasos de fauna, por lo que se debera considerar:

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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Un analisis de conectividad estructural a nivel de paisaje, considerando la topografia o formas de
relieve que canalizan el desplazamiento de fauna; ecosistemas naturales o agroecosistemas (como
el cultivo de café) importantes para habitats y/o desplazamiento de fauna, esto con el objetivo de
identificar de manera inicial los potenciales sitios de paso de fauna.

Realizar observacion directa con recorridos de campos. Esta técnica identifica el avistamiento de
animales muertos, avistamientos de animales vivos o sus rastros (huellas, heces, pelaje) en la via o
sitio del proyecto. Para ello se debera establecer una metodologia y realizar el registro segun los
comportamientos de las especies (diurnos, nocturnos-crepusculares).

Obtener informacion aportada por los pobladores, sobre presencia de la vida silvestre en el area del
proyecto.

Uso de camaras trampa, para efectos de constatar los pasos de las especies. Su ubicacion debera
estar en funcion del analisis de los datos preliminares de los recorridos de campo, analisis de
conectividad y la informacion aportada por los pobladores.

|dentificacion de areas a desfragmentar o conectar. Corresponde a los nuevos parches o areas
nucleo que se tiene interés de conectar, donde se encuentra las especies objetivos.

|dentificacion de grupos faunisticos de referencia o especies objetivo. El establecimiento de pasos
de fauna debe considerarse para el mas amplio grupo de especies o taxones. Asi mismo, la ubicacion
de los pasos de fauna con respecto a los habitat que usan los grupos faunisticos de referencia es un
criterio vital para la funcionalidad del paso, por lo que estos sitios deben ser escogidos
cuidadosamente.

Del resultado de los numerales anteriores debera contemplar un informe que describa o
identificado y un mapa de puntos importantes o sitios de mayor cruce de vida silvestre, grupos
faunisticos de referencia para efectos de elegir el tipo de paso de fauna e incorporarlos al disefio.

Criterios para la definicion y disefio de pasos de fauna

26.

Densidad de pasos de fauna

Hace referencia a la cantidad de pasos segun grupos de fauna identificados. Entre los pasos de fauna
se debera destinar al menos uno de ellos a la especie de mayor tamanfo identificada en el inventario
de especies o0 en los recorridos de campo. Para ello se debera considerar su movilidad adecuada sin
obstaculos o dificultad para retornar o pasar. Para el caso de Antiguo Cuscatlan, se debera
considerar los mamiferos grandes, y como especie objetivo el Venado cola Blanca (Odocoileus
virginianus).

Las densidades de pasos de fauna son orientativas, pueden modificarse, siempre y cuando se
garantice (a través de los analisis presentados en sitio), la proximidad de los pasos (lo mas posible) a
los puntos que coincidan con rutas de desplazamiento habitual y zonas de interés para la dispersion
de fauna. El anadlisis aplicard para apertura de vias nuevas y/o  proyectos urbanisticos
(urbanizaciones, lotificaciones, parcelaciones de caracter habitacional), se excluye vivienda
(domiciliar individual). En la Tabla 2 se establecen las densidades minimas de pasos de distintos
grupos de fauna. Para el caso de de Antiguo Cuscatlan, se pueden aplicar las establecidas para

“habitats transformados por actividades humanas”.

Tabla 2.
Densidades para pasos de fauna.

Densidades minimas de pasos para distintos grupos de fauna

Pasos adecuados para|Pasos adecuados para
grandes mamiferos pequenos vertebrados

Tipologias de habitats

interceptados

Habitats forestales y otros tipos de

habitats .c,ie interés para la 1 paso/km 1 paso/500 m
conservacion de la conectividad
ecologica
Habitats transformados por
actividades humanas (incluidas
1 paso/3 km 1 paso/km

zonas con cultivos, plantaciones o
periurbanas)
Fuente: (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Espafia, 2015)

Su localizacién precisa siempre debera estar definida por:

Localizacion de habitats y rutas de desplazamiento habitual de la fauna objetivo.
Elementos paisajisticos lineales que puedan conducir pasos de fauna tales como quebradas, riberas,
ecotonos, sectores de interés para la conectividad.



Definicion del tipo de infraestructura

27. La definicion del tipo de infraestructura depende de:

e Interés para la conectividad. Para la presente Zonificacion Ambiental, seran las zonas donde los
corredores identificados establecen requerimientos especificos de conexion. La identificacion de
los sitios de pasos de fauna, deberan estar ubicados segun el contexto territorial.

« Condicionantes topograficas. El tipo de paso dependera de las condiciones de topografia, sin
embargo de manera general se recomienda establecer los accesos al mismo nivel que el terreno
adyacente. Si la via se da entre cortes de montafia se debera considerar pasos superiores a la via;
en el caso de vias cuya rasante pasa sobre el nivel del terreno, se deberan considerar pasos
inferiores. Si la via se da a desnivel, se puede considerar subir la rasante de la via, o crear rampas
de acceso combinados con pasos superiores.

e Especies objetivos o grupos faunisticos de referencia. Los disefios de pasos de fauna deben
considerarse para el mas amplio grupo de fauna. Sin embargo segun la Guia (MAPAMA, 2015), ha
establecido grupos de referencia para el tipo de paso de fauna, especificamente:

o Estructuras aptas para todos los organismos
o Pasos para grandes mamiferos
o Pasos para pequenos vertegrados

Pasos para anfibios

28. Los tipos de infraestructura para paso de fauna se dividen en inferiores y superiores, y estos pueden
ser (Figura 25):

Superiores Inferiores
e Ecoductos e Viaducto
e Pasos superiores especificos para e Paso inferior para grandes mamiferos
grandes mamiferos e Paso inferior multifuncional

e Paso superior multifuncional e Paso especifico para pequefios vertebrados

e Paso entre arboles e Drenaje adaptado para animales terrestres
e Drenaje adaptado para peces
e Paso para anfibios

e Especifico para fauna. Uso exclusivo para fauna.

e Mixto. Este tipo de paso permite al menos dos usos y pueden ser: paso de fauna + camino o via
pecuaria; paso de fauna + drenaje. Algunas estructuras existentes pueden ser adaptadas,
dependiendo de la especie objetivo o grupo faunistico de referencia y su funcionalidad actual.

Dimensiones de los pasos de fauna

30. Las dimensiones son tan importantes como la ubicacion de los pasos de fauna. A continuacion se
retoman los establecidos en las”Prescripciones técnicas para el diseflo de pasos de fauna y vallados
perimetrales (sequnda edicion, revisada y ampliada)”, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente (2015) (Figura 26 y Figura 27).

Tioo de paso Usos Grupos de fauna de Dimensiones del paso
i ;
P P referencia Minimas Recomendadas
Ecoducto Especifico para Todg; (excepto anfibios y A 80m
fauna acuaticos)
Paso especifico o
Especifico para . A:20m
para grandes Grandes mamiferos A: 40-50 m
mamiferos fauna A/L>0.80 m
Mixto: paso de
Paso . . A:10m ) 3
multifuncional faupa + camino Grandes mamiferos A/L >0.80 m A:20-50m
o via pecuaria
I?aso entre Especifico para Mamiferos arboricoras - -
arboles fauna
A: ancho, L: longitud

Figura 26. Dimensiones para pasos superiores.
Fuente: (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Espafia, 2015)

Figura 25. Tipos de pasos de fauna
Fuente: (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Espafia, 2015)

29. Los tipos de uso que se pueden dar, segun tipo de infraestructura:

e Multifuncional. Estos permiten paso de fauna, conexion de habitats de ambos margenes de las
vias, drenaje y usos antropicos compatibles con la fauna, como el cruce de senderos, vias
pecuarias 0 caminos.

Grupos de Dimensiones del paso
Tipo de paso Usos fauna de .
referencia Minimas Recomendadas
Viaducto Multifuncional Todos - -
Jabali: 7x3.5 m e indice de
Paso especifico Especifico para Grandes apertura >0.75m
para grandes fauna mamiferos 15x3.5m
mamiferos Venado: 12x3.5 m e indice de
apertura >1.5m
Jabali: 7x3.5 m e indice de
Mixto: paso de Grandes apertura >0.75 m
Multifuncional fauna + camino o . 15x3.5m
] ) mamiferos .
via pecuaria Venado: 12x3.5me
indice de apertura >1.5m
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Grupos de Dimensiones del paso
Tipo de paso Usos fauna de o
referencia Minimas Recomendadas
Paso especifico . .
~ Especifico para Pequefios
para pequefos 2x2m -
fauna vertebrados
vertebrados
Drenaje
adaptado para Mixto: paso de Pequefios >
. . X2m -
animales fauna + drenaje vertebrados
terrestres
Drenaje Mixto: paso de
adaptado para P . Peces Long(m) | <20 20-30 30-40 40-50
fauna + drenaje
peces
Paso para Especifico para | ppfibios Seccion | 4, 75 | 151 1.75x1.25 | 2x1.5
anfibios fauna AxH (m)
A: ancho, L: longitud, H: altura. indice de apertura: (AxH)/L

Figura 27. Dimensiones para pasos de fauna inferiores.
Fuente: (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Espafa, 2015)

Otros acondicionamientos e infraestructura para la funcionalidad de los pasos de fauna.

31.
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Para la funcionalidad del paso de fauna, se requieren una serie de estructuras y acondicionamientos
necesarios para garantizar la seguridad de las especies y facilitar el transito de las especies dirigido
hacia los pasos de fauna. Estos dependeran del tipo de paso a considerar. Para mayor detalle se
deberan ver las prescripciones técnicas referidas en los apartados anteriores.

Acondicionamiento. El acondicionamiento se debe realizar en diversas partes de las estructuras que
forman parte del paso de fauna, entre ellas: accesos al paso de fauna, la superficie de paso, los
vallados, entre otros, dependiendo del tipo de paso. El acondicionamiento puede implicar
plantaciones, revegetacion de la superficie de paso y acceso, con especiesde la mirsma region.

Cerramientos o vallados perimetrales: estos tienen la funcion de guiar a la fauna hacia las entradas de
los pasos y evitar el acceso de los animales a las vias vehiculares. Los cerramientos pueden ser
continuos y discontinuos, dependiendo de la cantidad de vehiculos que transiten sobre la via. Como
minimo el cerramiento debera tener un minimo de 500 m a ambos lados y sobre puntos conflictivos
(donde pasan las especies). El material y reforzamiento del mismo a utilizar debera estar en funcién
del tipo de la especie a la que va destinada.

Accesos: los accesos cumplen la funcion de orientar a los animales hacia el paso de fauna y éstos
deben estar bien conectados con el entorno natural adyacente. Asi mismo, estos deberan estar
integrados con los cerramientos y estar acondicionados con vegetacion entre otros aspectos, que
deberan ser considerados por un biologo, segun las especies a circular.

Pantallas: en pasos superiores su funcion es disminuir la perturbacion de las especies a causa del
transito de vehiculos. Estas deberan considerar pantallas que deberan ser continuas al cerramiento
perimetral y deben estar conformadas por materiales resistentes y que ofrezcan opacidad a la fauna
que transita. Las pantallas deben ser materiales de alta durabilidad y resistencia. Las alturas dependera
del tipo de especie al que esta dirigido el paso. En el caso de mamiferos grandes se recomienda altura
de2m.

Sefializacion: se considera como una medida para identificar una zona con cruce comprobado de
fauna y donde se detecte alto nivel de accidentes, en funcion de lograr la disminucion de velocidad.
La sefalizacion debe ser combinada con pasos de fauna, inclusive reforzada.

Mantenimiento y monitoreo

32.

El estudio bidtico debera de analizar e incorporar informacion referida a pasos de fauna conforme
a las fuentes de consulta establecidas:

e Guia Ambiental. Vias amigables con la vida silvestre. Costa Rica 2014
e Prescripciones técnicas para el diseflo de pasos de fauna y vallados perimetrales. Ministerio de
agricultura, alimentacion y medio ambiente. Gobierno de Espafa. Aflo 2014

Delimitacion de areas de uso restringido

33.

34.

35.

En manantiales, nacimientos y pozos de extraccion se debera establecer un radio de proteccion
minimo de 25 m o lo que determine el estudio técnico respectivo.

Se consideran como area de uso restringido a los terrenos riberanos de rios y quebradas en una
extension equivalente al doble de la mayor profundidad del cauce, medido en forma horizontal a
partir del nivel mas alto alcanzado por las aguas en ambas riberas en un periodo de retorno de 50
anos.

En sitios identificados como zonas de recarga hidrica o localizacion de acuiferos, pozos o
manantiales, para el abastecimiento local de agua no se permite el desarrollo de actividades, obras
o proyectos que vayan en detrimento de la conservacion del recurso hidrico.

Para Planes de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo

36.

Los instrumentos de Ordenamiento y Desarrollo Territorial, deben considerar las Directrices para la
Zonificacion Ambiental de acuerdo al articulo 50 literal a, de la Ley del Medio Ambiente, en el
establecimiento de la Zonificacion y Uso Globales del Suelo definidos en el articulo 62 de la Ley de
Ordenamiento y Desarrollo Territorial, en todos sus ambitos.



37.

Las instituciones relacionadas con el otorgamiento de permisos, deberan controlar la expansion y/o
densificacion urbana en terrenos no apropiados por presencia de amenazas naturales y en areas
urbanas condicionadas, a fin de reducir los niveles de amenazas sobre la poblacion y proteccion de
los recursos naturales.

Manejo del riesgo

Para el desarrollo de actividades, obras o proyectos permitidas con restriccion, que se ubiquen en las

zonas ambientales de Protecciony restauracion, proteccion y aprovechamiento condicionado y edificada

condicionada, se deberan presentar elementos que demuestren con mayor precision el area o zona que
es ambientalmente posible de desarrollar considerando el impacto del potencial evento y la capacidad

de resiliencia del territorio y las obras, para ello se debera tener en cuenta:

38.

39.

40.

Los volumenes considerados para la cartografia de lahares o flujos de escombros modelados por el
MARN y retomados en la presente Zonificacion Ambiental deberan ser tomados como escenarios
hipotéticos. En proyectos ubicados sobre éstos, la mejora a la precision debe realizarse con
modelajes numeéricos que incorporen propiedades indices de las condiciones existentes en el sitio,
y sus areas de influencia, los analisis deberan identificar y tipificar la geomorfologia y geologia
estructural local (materiales geoldgicos (Rocas y suelos), litologia/estratigrafia, paleodeslizamientos
entre otros) tanto en el cauce principal por el que se identifica el potencial flujo como las zonas de
aporte de material, tipo de cobertura en laderas y los estudios técnicos pertinentes conforme los
lineamientos ambientales que apliquen. Podra tomarse como referencia la “Guia Técnica para la
Elaboracion de Estudios Geotécnicos y de Estabilidad Taludes” en lo relacionado a flujos de
escombro y lahares. En los territorios de la parte sur del municipio predominan los escenarios de la
cordillera El Balsamo mientras que en la parte norte los del Complejo Volcanico de San Salvador.

En cuanto a los terrenos riberanos se debe incorporar los escenarios de inundacion, erosion hidrica,
potencial licuefaccion, tubificacion, a través de modelaciones numeéricos; considerando ademas la
evaluacion del riesgo en las obras de paso y aprovechamiento hidrico acorde a su tipologia.

En territorios que se encuentren condicionados (zonas de Proteccion y aprovechamiento
condicionado y Edificado condicionado) por la vulnerabilidad de los elementos (infraestructura y
medios de vida expuesta) a los eventos de origen geohidrolégico (lahares, deslizamientos,
inundaciones), peligros volcanicos y la presencia de fallas locales activas, segun la informacion
técnica disponible o a requerimiento especializado de dichos temas; deberan de considerar dicha
condicion y requerir estudios complementarios que garanticen la seguridad de la poblacion
expuesta ante dichas condicionantes y la proteccion de las inversiones, estableciendo las medidas

ambientales pertinentes. Se requiere la elaboracion de estudios puntuales en el area del proyecto y

41.

en el entorno del mismo a fin de garantizar que el proyecto no incremente la condicion de riesgo
identificada ni que éste pueda ser impactado por un potencial evento. El area de analisis para cada
estudio sera definida por especialistas en la materia y los resultados deberan contener conclusiones
claras sobre el riesgo existente, las medidas para viabilizar el proyecto (en caso ser factible) y debera
estar firmado y/ o sellado (segun corresponda) por el o los profesionales expertos en la materia.
Para los analisis de estabildad de laderas y analisis geotécnicos se debera considerar la “Guia Técnica
para la Elaboracion de Estudios Geotécnicos y de Estabilidad Taludes”, como minimo.

En todos los casos, se debera considerar la incorporacion de las condiciones presentes en el
territorio segun la informacion disponible, las justificaciones técnicas, su analisis y conclusiones,
relacionadas al riesgo, de tal forma que sean claras y monitoreables, y deben ser elaborados,
firmados y/o sellados por especialistas en la materia; se debe garantizar la capacidad del medio y su
entorno para la realizacion de la obra, actividad o proyecto.

Recomendaciones para mantener la conectividad ecologica y la proteccion de zonas nucleo

(vinculacion al mapa MSPA).

Para la proteccion de servicios ambientales, el mantenimiento del paisaje y la proteccion de las areas

nucleo se debera considerar:

42.

43.

Los corredores (Puentes y lazos) identificados en el proceso MSPA, podran ser incluidos para su
restauracion o conservacion, a fin de que estos funcionen como elementos conectores entre zonas
nucleo prioritarias.

En las areas fragmentadas donde existen puentes y lazos, se establecen medidas para incrementar
el area nucleo o para restaurar o conservar los puentes o lazos.

Patrimonio cultural

44,

Para proteccion del patrimonio cultural se requiere considerar lo establecido en el art. 28 de la Ley
de Areas Naturales Protegidas y a lo dispuesto en el art. 8 de la Ley Especial de Proteccion al
Patrimonio Cultural de El Salvador y su Reglamento. Asi como, otra normativa vigente sobre la
materia.
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8. Conceptos

Agroforesteria: uso de la tierra en el cual los arboles o arbustos crecen en asociacion con cultivos
agricolas o pastos, y en el cual existen interacciones econdmicas y ecoldgicas entre los arboles y otros
componentes.

Agroindustria: actividad econdmica que comprende la produccion, industrializacion y comercializacion
de productos agropecuarios, forestales y otros recursos naturales bioldgicos. Implica la agregacion de
valor a productos de la industria agropecuaria, silvicultura y la pesca.

Agroturismo: se define como una forma de turismo rural que se compone de un conjunto de actividades
relacionadas con la explotacion agropecuaria. Los visitantes que lo realizan disfrutaran del contacto
directo con las tradiciones campesinas y el modo de vida rural, la produccion tipica y sus procesos de
transformacion y las peculiaridades de su gastronomia.

Amenaza: es la probabilidad de que ocurran eventos de cierta intensidad en una zona y tiempo definido,
y refleja caracteristicas de la naturaleza que generalmente no pueden ser modificadas. La exposicion
puede medirse en la poblacion, propiedades, sistemas u otros elementos presentes en las zonas donde
existen amenazas, por consiguiente, estan expuestos a experimentar pérdidas potenciales.

Analisis del patréon espacial morfologico (aplicado a ecologia del paisaje): “es un enfoque que utiliza
un meétodo binario de clasificacion de imagenes basado en la geometria y formas”, utilizando “una
secuencia personalizada de operadores matematicos para describir la geometria y la conectividad de los
componentes de la imagen”. Este tipo de analisis ha sido promovido por el Centro Comun de
Investigacion la Comision Europea, a través de la incorporacion de meétodos y softwares para el analisis
de los patrones del paisaje. Segun Correa y Mendoza (2013) “el enfoque MSPA se ha aplicado en ecologia
del paisaje para identificar y cartografiar los patrones estructurales de los bosques en el nivel de pixel
permitiendo identificar la fragmentacion interna-externa, y elementos conectores del paisaje como los
corredores”.

Aprovechamiento forestal: extraccion de productos forestales maderables y no maderables hasta la
cosecha final, todo de conformidad con las normas de manejo que garanticen su sostenibilidad. Incluyen
la infraestructura asociada a la actividad (Ley Forestal).

Area a desarrollar: consiste en el drea total del proyecto a ejecutar.

Area nucleo (Core area): son areas de interior del fragmento de habitat que se encuentran relativamente
lejos de los limites entre las coberturas clasificadas como habitat y las de no habitat (Correa Ayram &
Mendoza, 2013) .

24

Area de fragmentacion: Superficie acotada que muestra perdida de cobertura arborea en su matriz.

Borde (Edge): areas de habitat que abarcan el ancho de los limites entre las coberturas forestales y no
forestales con perforaciones relativamente grandes (Correa Ayram & Mendoza, 2013).

Borde de perforacion: Area con discontinuidad dentro de una matriz principal del paisaje dominante o
nucleo.

Cementerio: es un bien inmueble destinado a inhumaciones de cadaveres y restos humanos (art. 2 de la
Ley General de Cementerios).

Cultivos (Anuales): cultivos con un ciclo de vida menor o igual a un afio, predominantemente en maiz,
frijol, maicillo, hortalizas, entre otros.

Cultivos (permanentes y forestales): cultivos que ocupan la tierra durante periodos prolongados y que
Nno necesitan replantarse tras cada cosecha, tienen una duracidon de mas de una temporada. Incluye
cultivos forestales y frutales.

Cultivos (Semipermanentes): cultivos con ciclo de vida mayor a un aflo y que por lo general necesitan
replantarse después de cierto periodo de cosecha.

Desarrollo de parcelaciones y lotificaciones: Toda transformacion fisica que recaiga sobre inmuebles,
y que tenga como objetivos la comercializacion de lotes y la constitucion de un nucleo de poblacion.

Disposicion final de material pétreo: Area de colocacidn final de material esteril resultante de procesos
constructivos (escombreras) y de extraccion.

Ecoturismo: toda forma de turismo basado en la conservacion de la naturaleza, en la que la motivacion
principal de los turistas sea la observacion y apreciacion de esa naturaleza o de las culturas tradicionales
dominantes en la zona naturales; incluye elementos educacionales y de interpretacion; infraestructura de
baja densidad (tales como alojamiento y permanencia temporal, reconversion de infraestructura existente
asociadas a agroecosistemas) acorde a la capacidad de carga de sitio, al tipo de ecosistema, integrando
la infraestructura al tipo de paisaje. Las intervenciones deberan prevenir los impactos negativos sobre el
entorno natural y sociocultural; y deben contribuir con la proteccion de las zonas naturales utilizados
como centros de atraccion de ecoturismo. La aprobacion de la actividad de ecoturismo debera contar
con planes que contemplen diversos lineamientos y acciones, tanto en el proceso de construccion, como
en su funcionamiento; en al menos los siguientes temas ambientales: manejo integrado de residuos



solidos, manejo y manipulacion de vida silvestre y flora local (en funcion de su proteccién), manejo de
escorrentia superficial, manejo correctivo de fugas y reduccion del consumo de agua, consumo de
energia con equipos eficientes o energias alternativas de bajo impacto o impacto cero.

Energia y telecomunicaciones: conjunto de dispositivos para producir y transportar la energia eléctrica
y el conjunto de dispositivos para la transmision y recepcion a distancia de datos de informacion, desde
el lugar de generacion hacia los centros de consumo.

Especies exoticas: Especies que no son originales o nativas de la zona.

Extraccion de material pétreo de rios, playas y lagunas. Son actividades mineras que se realicen en
forma mecanica o manual en los cauces y riberas de los rios, en los margenes entre la minima y maxima
crecida de las mareas, y el dragado de los cuerpos de agua de las lagunas, respectivamente ()

Extracciones de pétreos y suelos: obras y trabajos de superficie o subterraneos destinados a la
preparacion y desarrollo del area que comprende el depdsito rocoso, asi como los encaminados a
desprender y extraer los productos pétreos existentes en el mismo (art. 2 del reglamento a la Ley de
Mineria Metalica).

Foresteria: Establecimiento de plantaciones de arboles como una accion para la restauracion de la
vegetacion y suelos, manejo y aprovechamiento.

Fragmentacion: es la pérdida de cobertura que una matriz de bosque sufre por acciones antropicas, lo
cual conlleva una modificacion intensa del territorio. Esto se traduce en la pérdida o disminucion
importante de habitats naturales; su continuidad y funcionalidad ecoldgica dependera de su tamafio y su
forma. La vegetacion de bosque puede quedar representada por pequefos fragmentos, aislados unos de
otros e inmersos en una matriz alterada.

Granja: Conjunto de instalaciones destinadas a la explotacion de especies menores y mayores.

Industria: obras asociadas a la actividad econdmica y técnica que consiste en transformar las materias
primas hasta convertirlas en productos adecuados para satisfacer las necesidades humanas.

Infraestructura (Carreteras, calles y caminos): Comprende lo relacionado a la viabilidad, vias, retornos,
pasos a desnivel, isletas, conformacion y estabilizacion de taludes, tuneles, rehabilitacion, mantenimiento
y apertura de vias.

Infraestructura para el saneamiento de aguas residuales: comprende el conjunto de obras y
tecnologias utilizadas para realizar los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen como fin
eliminar los contaminantes presentes en el agua producto de las actividades humanas.

Inundacion: se refiere a areas de superficie que son ocupados por parte del agua en zonas que
habitualmente estan libres de éstas; los suelos pueden ser inundados por ambiente terrestre citdandose
entre ellas las depresiones sin drenaje, desbordamiento de rios, quebradas, lagunas y especificamente
urbanas por falta de alcantarillado o de capacidad hidraulica de drenaje del existente.

Isla (Islet): fragmentos pequefios y aislados que estan degradados por el efecto de borde, por su pequefio
tamafio no pueden contener areas nucleo (core) en su interior (Correa Ayram & Mendoza, 2013).

Lazo (Loop): areas que conectan la misma area nucleo al interior en algun extremo (Correa Ayram &
Mendoza, 2013).

Matriz: La matriz es la porcion del paisaje mas conectada, compuesta del tipo de vegetacion mas contigua
y predominante. La matriz es el elemento dominante, englobante y que contiene las manchas o parches
(también llamadas parcelas) y los corredores o elementos lineales. (Vila Subiros, Varga Linde, Llausas
Pascual, & Ribas Palom, 2006).

Medidas de ambientacién (vinculado a obras hidraulicas): consiste en la introduccion de elementos
necesarios para lograr la mejora de las condiciones biofisicas (tales como revegetacion, introduccion de
vallados perimetrales para orientacion de fauna, pasos secos, sefalética, entre otras) que faciliten y
orienten el paso faunistico y funcionen como elementos de conectividad entre ecosistemas.

Medidas de ambientacion: consiste en la introduccion de elementos necesarios para lograr la mejora de
las condiciones biofisicas (tales como revegetacion, introduccion de vallados perimetrales para
orientacion de fauna, pasos secos, sefialética, entre otras) que faciliten y orienten el paso faunistico y
funcionen como elementos de conectividad entre ecosistemas.

Obras de conservacion de suelos: comprende el conjunto de practicas y tecnologias para evitar la
pérdida y degradacion de suelos y/o captacion de las aguas. Entre ellas se mencionan trazados de curvas
a nivel, barreras vivas, acequias, barreras muertas, mini terrazas, agroforesteria, obras para captacion de
luvia.

Obras de infraestructura para el aprovechamiento del recurso hidrico: obras para captacion y
distribucion del agua, para la satisfaccion de necesidades y demandas de la sociedad garantizando el
mantenimiento y estabilidad de los ecosistemas (Plan Nacional de Gestion Integrada de Recursos Hidricos
- PNGIRH).

Obras de mitigacion: obras dirigidas a reducir o disminuir las condiciones de vulnerabilidad existentes de
los sistemas expuestos frente a amenazas naturales, con el objeto de disminuir pérdidas humanas, dafios
y pérdidas en la inversidon publica o privada. Estas pueden ser obras de infraestructurales y/o obras no
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estructurales, tales como uso de material vegetativo de proteccién y/ o estabilizacion de un sitio
fundamentadas en los estudios técnicos pertinentes.

Obras de paso: comprende la construccion de alcantarilla u obra que permite el drenaje transversal de
las aguas superficiales bajo otra infraestructura como camino o carretera. Por ejemplo: cunetas,
ampliacion de rodaje, ampliacion carriles, nuevos drenajes, obras de mitigacion. Béveda, badén caja
recolectora.

Parche remanente: parte que queda de una matriz (de dominancia natural) o un parche; se caracteriza
por representar un area nucleo con su borde.

Parche: areas remanentes de una formacion original que ha sido cortada o modificada de su
homogeneidad original (adaptado de Sarmiento, 2001). Esta estd conformada por un area nucleo y su
borde. También se puede considerar como unidades del paisaje rodeadas por la matriz, representan areas
discretas con condiciones ambientales relativamente homogéneas cuyos bordes se distinguen por
discontinuidades ambientales en magnitudes que son percibidas o son relevantes para el organismo o
proceso bajo observacion .

Pasos de fauna: son obras o estructuras disefiadas para el uso exclusivo de la fauna, cuyo objetivo
principal es que el animal se traslade de un sitio a otro (...), manteniendo asi, la dinamica de una o varias
poblaciones; y asi ademas conectar los habitats que han sido fragmentados (Pomareda Garcia, y otros,
2014).

Perforacion (Perforation): areas que estan definidas por los limites entre las areas de interior (core) y
perforaciones dentro del habitat, relativamente (Correa Ayram & Mendoza, 2013).

Proyectos de equipamiento: espacio o edificio destinado a proveer los servicios basicos a los residentes:
de caracter formativo, cultural, de salud, deportivo, recreativo, religioso, mortuoria, comercial y
administracion publica. Los proyectos mortuorios se exceptuan zonas edificadas.

Puente (Bridge): fragmentos que conectan un par o mas areas nucleo (Correa Ayram & Mendoza, 2013).

Rama (Branch): conecta a puente (bridge) o lazo (loop) o perforacion (perforation) o borde (edge) pero
no ha areas nucleo (Core area) (Correa Ayram & Mendoza, 2013).

Reforestacion: establecimiento de un bosque en forma natural o artificial, sobre todo en terrenos en los
que la vegetacion arbdrea es insuficiente o no existe (Ley Forestal).

Vivienda (domiciliar individual): toda edificacion local o recinto estructuralmente separado e
independiente, construido o adaptado, en todo o en parte, para fines de alojamiento permanente de
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personas y que cuente con los servicios basicos y auxiliares requeridos para tal funcion; su caracteristica
individual corresponde a no pertenecer a parcelaciones y lotificaciones habitacionales; condominios,
asentamientos, urbanizaciones y/o complejos urbanos; ni formen parte de desarrollos urbanos.

Vivienda y comercio (turismo convencional): comprende el desarrollo de actividades tales como
alojamiento, alimentacion, y esparcimiento de las personas durante sus viajes, en lugares distintos a los
de su habitual residencia, por un periodo consecutivo inferior a un aflo, con fines de recreacion o
descanso. Incluye todas las construcciones (fijas o mdviles) cuya funcidn es facilitar la practica de estas
actividades.

Vivienda y comercio (urbanizaciones y lotificaciones): toda transformacion fisica, que recaiga sobre
inmuebles, y que tenga como objetivo la comercializacion de lotes para uso habitacional individuales o
edificios multifamiliares (vivienda en altura) y la constitucion de un nucleo de poblacion; que implique
ademas la construccion de accesos claramente definidos y/o redes de distribucion de fluidos de los de
los diferentes servicios publicos.

Vulnerabilidad: representa la condicion determinada por procesos fisicos, sociales, factores econdmicos
y ambientales que aumentan la susceptibilidad de una comunidad al impacto de las amenazas.
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